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Ueber Umbildungen an Zellen and Geweben 
VO]2 

.Prof. Dr. Hugo R i b b e r t  
in Zfirich. 

Hierza TaM IV. 

Unter norma]en Verh~ltnissen haben al]e Zellen unseres 
KSrpers bestimmte Eigenthfimlichkeiten, die nur innerhalb sehr 
eager Grenzen geringfiigige Variationen zeigen. Unter patho- 
]ogisehen Bedingungen dagegen sehen wit an ihnen aller!ei 
morphologisehe und funetionelle Ver~nderungen auftreten, mit 
denen ich reich hier etwas eingehender beseh~iftigen mSchte. 

Da erhebt sieh nun zungchst die Frage~ wie es denn iiber- 
haup~ mSglich ist, dass eine Zelle andere Eigenschaften an- 
nimmt, als sic gewShnlieh hat. In der Norm beh~ilt sic ja 
doch, sobald der Organismus einmal en~wickelt ist, ihre Charak- 
tere bis zum Tode bet; sic isL wie wir das nennen, differencirt, 
,and bleibt es dauernd. Abet wir wissen nun andererseits, dass 
sic nicht etwa die Fghgkeit, sich zu ~ndern, eingebfisst hat. 
Dean das Gegentheil ergiebt sich ja aus den Regenerations- 
erscheinnngen, besonders an niederen Pflanzen and Thieren. 
Wit sehen, dass unter Umst~nden aus wenigen Zellen eines 
Biattes die ganze Pflanze mit allen ihren Eigenthtimlichkeiten 
regenerirt werden kann. Eine /~hnliehe, wenn auch nicht so weir 
gehende Fiihigkeit des Wiederersatses kommt niederen Thieren 
zu, ws sic sich mit der HShe der Organisation vermindert. 

Abet auch unabh~ingig yon ether dnrch Gewebsverlust aus- 
ge!Ssten Regeneration kommen Ver/inderungen an den Zelien vor. 
Doch ist es yon principieller Wichtigkeit, dass daraus niemals 
Formen hervorgehen, die nicht in den Typus des Individunms 
oder der Species hineingehSrten. Die MSgliehkeit ether Um- 
gestaltung lfiingt ebea yon der Beschaffenheit der ZeHe ab, und 
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diese kann nichts Anderes leisten, als was ihr vermSge der Zu- 
gehSrigkeit zu einem bestimmten Organismus eigenthiimlich ist. 
Sie muss in irgend einer Form, die uns hier nieht interessirt, 
die versehiedenen Qualit~ten vorgebildet enthalten. Bei allen 
Veriinderungen handelt es sich also darum, dass d i e  vorherr- 
schenden Eigenschaften zuriicktreten, odor dass andere in den 
Vordergrund gerathen, odor dass beide Vorg~uge sieh neben 
einander in wechselnden Combinationen vollziehen. 

Die Ausbildung der Umgestaltung ist dabei freilieh yon der 
IJmgebung abh~ngig. Nur in einer der normalen entsprechen. 
den Beziehung zum iibrigen KSrper kann eine Umbildung bis zu 
typischen Formen vor sich gehen. Aber auch hier ist daran 
festzuhalten, dass eine Abweiehung yon den gewShnlichen 
Lebensbedinguugen zwar die Entwiekelung der Zellen hemmen 
odor in einseitiger Riehtung weiter f/ihren kann~ dass aber daraus 
niemais in morpho]ogiseher odor biologischer Hinsieht atypisehe 
Gebilde hervorgehen. 

Diese Ueberlegungen wfirden in keiner Weise zu Wider- 
spruch Veranlassung geben, wenn man nicht auf einem beson- 
deren Gebiete, dem der Geschwfilste, zu einer anderen Auf- 
fassung gozwungen zu sein glaubte. Abet hier hat man an, 
genommen, und thut es heute noeh fast allgemein, dass die 
Zellen eine grundlegende Aenderung erfahren, in erster Linie 
eine in der Norm nicht vorhandene, und vor Allem eine vSllig 
anders geriehtete, atypische Waehsthumsenergie bekommen haben 
miissten, vermSge derer sie fiihig sein sollen~ in einer ihnen sonst 
nieht zukommenden Weise zu wuchern, und in andere Gewebe 
hineinzuwachsen. So etwas ist abet meines Eraehtons nieht 
mSglieh. Denn es kann eine Zelle nur etwas erzeugen, was 
ihrer Organisation entsprieht. Daher wird sic sehr wohl eine in 
ihr vorhandene Eigenschaft versti[rken, und so intensiver hervor- 
treten lassen kSnnen, w~ihrend andere Qualit~iten in den Hinter- 
gruad gerathen, abet daraus wird doeh immer nut eine einseitige, 
vielleicht auffallende Besehaffenheit resultiren, abet ein neuer 
biologischer Charakter wird damit nicht gegeben seiu. Wenn also 
Beneke sieh vorstellt, dass die wesentliche Eigenth/imliehkeit 
der Gesehwalstzelle darin bestehe, dass die Prolifera~ionskraft 
erheblich gesteigert, die functionelle Fi~higkeit andererseits vet- 
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mindert sei, so muss ich betonen, dass anf diese Weise zwar 
eine aussergewShn]iche Vermehrnng der Zellen zu Stande kommen 
k~nnte, niema]s aber die angenommene abnorme Waehsthums- 
richtnng. 

Ich halte also, entsprechend meinen frfiheren, an verschie- 
denea Stellen gemaehten AusNhrungen, daran fest, dass die Zellen 
m~seres Kgrpers die nach den herrschenden Anschauungen f~r die 
Tumorentwickelung erforderlichen, principiellen Metamorphosen 
ifberhaupt nieht eingehen kSnnen. Es ist kein ~usserer Einfluss 
denkbar, der im Stande w~ire, etwas Derartiges herbeizuffihren. 
Dureh eine mechanische Einwirkung~ dureh eine Verletzung, 
dutch Hitze, K~lte, Elektricit~t wird, falls nieht sofortiges Ab- 
sterben die Folge ist, ein kleinerer odor grSsserer Theil des 
Protoplasmas gesch~digt oder verniehtet. Wenu die Zetle das 
auf die Dauer nicht ertragen kann, so geht sie noch naehtrg.glieh 
z~ Grunde. Kann sic das Verlorene regeneriren, so stellt sich 
tier frfihere Zustand wieder her, vermag sic das nicht, und ist 
sic din'oh den Defect in ihrer gxistenz nieht direct bedroht, so 
iebt sic iu weniger vollkommener Form, als vorher, welter. Dann 
wird sic naturgem~iss morphologisch ver~ndert sein, und aueh 
funetionell sich abweichend verhalten kSnnen, aber eine principielle 
Umwandlung ist nicht eingetreten. 

Nieht anders ist es bei chemischen Einflfi:ssen. Verbindet 
sich irgend eine Substanz mit einem Protoplasmabestandtheil, so 
kann doeh dieser dadureh niemals eine Steigerung seiner Vitalit~t 
erfahren, er muss stets gesch~digt odor gar verniehtet werden. 
Denn das Protoplasma ist nur auf eiuen bestimmten, oder doch 
nur in origen Grenzen schwankende~ Bau eingestellt, dessen 
Aenderung unter allen Umsti~nden die Function und die Vitalitat 
he rabsetzen muss. Aueh die yon der ehemisehen Einwirknng 
nieht direct ge~roffenen Zellabschnitte werden sieh nieht weseut- 
lieh /indern. Sic kSnnen zwar regenerirendes und r 
Waehsthum zeigen, aber etwas vSllig Neues~ in ihnen nicht 
berelts Vorgebildetes, kann nieht entstehen. 

Es macht bei dieser Betraehtung keinen Untersehied, ob 
eine SehgAigung nur einmal ader wiederhol~ zur Geltung kommt, 
ob sic immer wioder dieselbe Zelle odor die auf einander folgenden 
Generationen stets yon Nenem trifft. 
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Ebenso ist es gleichgiiltig~ ob der Insult, den die Zelle er- 
leidet, yon leblosen eder lebenden Gebilden herrfihrt, denn beide 
sind in der Hauptsache yon gMchem Einfiuss. Die Mikroorga- 
nismen greifen ja doch vorwiegend auf chemischem Wege an. 

Ferner fiihrt es auch nicht weiter, wenn man die Einwirkung 
auf die Zellen in zwei Phasen zerlegt, wenn man sich also denkt, 
es miisse die Grundlage zun:~ichst in einer Disposition gegeben 
sein, die es der sp~ter eintretenden ~iusseren Sch~dlichkeit erm~ig- 
liche, die abnorme Wucherung hervorzurufen. Denn versteht man 
unter Disposition nur die leichtere Angreifbarkeit der Zelle, so 
gelten natiirlich die obigen Betrachtungen auch fiir diesen Fall. 
Sell es sich aber darum handeln, dass bereits ein gewisser Grad 
der angenommenen Metamorphose vorhanden ist, so kSnnte doch 
diese abweichende Eigenthiimlichkeit der Zelle in letzter Linie 
aueh nur durch eine ~ussere Sch~dlichkeit bedingt sein, deren 
Wirkungsweise unversts bliebe. 

Nun hiire ich den Einwand, man diirfe solche einfache 
Uebm'legungen nicht auf die Zellen /ibertragen. Denn diese seien 
viet zu complicirt gebaut, als dass jene Schliisse auf sie An= 
wendung finden kSnnten. Sie stellten doch vor allen Dingen 
selbst~indige Lebewesen dar, yon denen man sehr wohl an- 
nehmen diirfe, dass sie, dutch 1%ize getroffen, aus sich selbst 
vSllig neue Eigenschaften erzeugten. Auf diese Weise gelangt 
man dahin, in der Zelle ein besonderes Lebensprincip anzunehmen, 
welches selbst~ndig reizbar sein und dasProtoplasma yon sich aus zu 
einer durchgreifenden Metamorphose veranlassen soil; Aber das, 
was wir Leben nennen~ ist doch nichts ffir sich Bestehendes und 
vonder Zelle zu Trennendes, sondern nur der Ausdruck eines eigen- 
artigen, bis jetzt freilich nicht aufgekl~rten Baues des Protoplasma. 
Wenn" eine Schi~dlichkeit auf eine Zelle einwirkt, miissen daher 
allerdings die Lebensi~usserungen andere werden, und zwar bei 
den direct getroffenen Abschnitten im Sinne einer Herabsetzung 
bei den nicht direct afficirten viellcicht in der Richtung, dass 
nur gewisse Eigenschaften sich besser entfalten kSnnen, als sonst, 
aber eine vi~llig neue Qualit~t kann daraus nicht hervorgehen, 
mSgen wir uns im Uebrigen fiber die Grundlagen des Lebens 
eine Vorstellung machen, welche wir wollen. 

Auf keine Weise also l~sst sieh zeigen, wie denn eine 
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prinmp[elle Aenderung der Zellen sollte zu Stande kommen 
kSnnen. Aber wenn aueh meist zugegeben wird. dass es nicht 
mSgiich ist, d~e angenommene Metamorphose zu ~rklii, ren, so 
behaupte~; man doch, class wit auf Grund der Waohsthums- 
EigenthSmlichkeiten der Ges&wNste gezwungen sden. sJ.e vor- 
auszt, set zeu: wit m/issten darauf herren, dass ihre Deutung 
spiiter gefunden werden k/Snare, kber ich halte auch diese Auf- 
fassmlg flit unbereehtigu Wir ?aaben ja niehts damit ge- 
wonnen, wenu wir nine uns unversgind]iehe Erschdnung 
d~rch nine uns mindestens ebenso unverstiindliehe Voraussetznng 
,~rklitren". Wir mfissen vielmehr versachen, mit den bekannten 
Wac1~sthums-Processen ausznkommen, und auf diesem C~esiehts- 
punc~ basirt meine Lehre yon der Ge~ese aIler t3eschwfilste aus 
setbst~ndig gewordenen Gewebskeimen. Wenn si~ welleieht 
aaeh noch nic]c,t naeh jeder Richtung befriedig~ so ist. sin doch 
dadnrch ausgezeichnet~ dass sie keine unverst'andtiehen Voraus- 
seczungen machr 

Nan beruft man sieh auf die in vielen Tumoren unzweifel- 
haft vorhandenen Abweiehungen der ZeHen. Abet ers~ens sind 
~;ie aueh in malignen Neubi]dungen hgufig rmr geri~lgf~gig, 
zweitens fehlt jeder Beweis, dass sin die Ornndlage einer ver- 
st~irktea Waehthums-Energie sind, and dril;tens ist nieht dargethan. 
dass sin die ersten, die Gesehwulstbildung einleitenden Ver- 
gndemngen darstellea. Ieh bin der Meimmg, dass sin lediglieh 
.:lie Fdge der Tumor-Entwieklung sind. class sie erst unter den Y511ig 
gegnderten gxistenz-Bedingungen entatanden, nnd ieh bin ferner 
~er Ansi&t, dass wir zu dem Versuehe verpfliehtet sind, auf 
fliesem Wege die }%tamorphose vers~iadlich zu maehen, ehe 
wlr zu tier Annahme einer v6Ilig unerklgrliehen Wesens-Aenderung 
tier Zetle gt~eifen. Man darf aueh r/ieht etwa den ginwand er- 
heben, class diese Umwandlungen so hochgradig seiem win wir sin 
sonst niemals sehen. Denn wean das aueh riehtig isk so darf 
doch nicht vergessen werden, dass wit sons~ auch niemals so 
darehgreifend~ Abweiehungen yon den normalen Lebens.VerMlt- 
hi,sen der Zellen~ beebaehten. 

Under allen Umstgnden bilden die Tnmoren dasjenige Oeblet, 
ant welehem die stgrksten Zel]vergnderungen ~orkommen. Abet 
gerade deshalb wird man yon i.hnea nieht ansgehea, wenn 
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man ein Verst~indniss der an Zellen und Geweben vorkommenden 
Umwandlungen anstrebt. Man wird einfachere Gebiete zuniichst 
ins Auge fassen und von ihnen auf die Tumoren zuriick- 
greifen. 

Wir knfipfen daher wieder an den oben aufgestellten Satz 
an, dass jede Aenderung einer Zelle nichts anderes bedeuten 
kann, als das st~rkere Hervorheben oder den Nachlass irgend 
welcher einzelner oder mehrerer Eigenthfim]ichkeiten, und prfifen 
seine Anwendung auf die verschiedenen Zellmetamorphosen, wie 
sic ausserhalb des Geschwulst-Gebietes vorkommen. Dabei 
kSnnten wir strenge genommen auch die Degenerationen hierher- 
nehmen, denn auch bei ihnen handelt es sich datum, dass die 
normalen Stoffwechse]processe herabgesetzt, oder unterbroehen, 
oder theilweiso aufgehoben sind. Aber sie sollen uns nicht be- 
schi/ftigen. Es sollen hier nur diejenigen Umwandlungen be 
sprochen werden, welche die Existenz der Zellen gar nicht be- 
drohen, oder doch in anderen F'~llen nur zu einer allm~hlich 
fortschreitenden Atrophic fiihren. 

Das erste zu erSrternde Gebiet ist die Regenera t ion .  Bei 
ihr handelt es sich darum, dass fiir untergegangene Elemente 
aus gleichartigen oder nahe verwandten neue gebildet werden. 
Abcr das geschieht, so welt der Wiederersatz von gleich hoeh 
differencirten Zellen ausgeht, niema!s, ohne dass die alten zu- 
n~chst gewisse Metamorphosen erfahren, die als eine Rfickkehr 
auf eine einfachere Stufe angesehen werden kSnnen. In einzelnen 
Fgllen is t  ~das freilich wenig in die hugen springcnd. Aber 
doch selbst das Epithel der Cornea i~ndert seine Form, wenn es 
fiber einen Defect herfiberwgchst. Es wird amoeboid und nimmt 
erst spgter Wieder seine a]te Gestalt an. Noch deutlicher ist 
das bei dem Cylinderepithel. Seine Regeneration geht so vor 
sicb, dass die sich theilenden Zellen rundlich, cubisch, oder gar,' 
fiber den Defect hinfiberwandernd, platt werden, und nur lang- 
sam die eylindrische Beschaffenheit wieder gewinnen. Se]bst- 
verst~indlich muss dabei auch die innere Structur der Zellen 
eine andere und zweifellos einfachere werden. Am meisten 
macht sieh das dann geltend, wenn die normalen Cy]inderzellen 
eine bestimmte, anatomisch nachweisbare Function haben, wenn 
sic. z. B. Schleim bilden. Denn diese Production hSrt withrend: 
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des regenerativen Waehs~hums ganz auf, um erst naehher wieder 
hervorzutreten. 

Aueh die Bindegewebszellen zeigen, wenn ate verlorene 
5ewebe ersetzen sollen, eine charakteristische 8truetm'ver'Smdernng. 
Sie wandeln sich in proteplasmareiche Fibroblasten urn, aus 
denen nachher, unter Bildung von Zwischensubstanz, wieder die 
wenig ent, wickelten typischen Elemente werdet~o Es handel~ sieh 
a~so nm die voriibergehende Annahme eines weniger differen- 
cirten, jagendlicheren Zustandes. 

Aehnliche Verhaltnisse sehen wir an den Gefftssen. Aus 
de~ platten Endothelzellen gehen protoplasmatischo, weuiger 
d[fferencirte Gebilde hervor. 

Etwas anders liegt dieSache bei dem Knorpel and dem Knochen, 
dessen Zellen [iberhaupt nicht selbst~ndig an der Regeneration 
theiinehmem Denn diese geht ja yon dem einfaeher gebautea 
Perichondrium, veto Periost und Mark aus. Abet soviel ergiebt 
rich aueh hier, dass die in der Norm wenig entwiekelten 
perichondrialen~ periostealen und myelogener~ Zellen zt~ relativ 
grossen protoptasmareiehen 6ebilden werden, die dann Zwischen- 
substanz erzeugen and nun ers~ in Knoehen-and Knorpel- 
kSrperehen fibergehen. 

Auch be[ der quergestreiften Mnsculatur geht die Regene- 
ration nicht yon den am hgchsten differeneirten Theilen, der 
eigentlichen eontraetilen Substanz aus. Vielmehr rind es die 
nieh~ quergestreiften Muskel~elleD, die naeh Art des embryonalea 
Waehsthums zu protoplasmareiehen, vielkernigen Sprossen, und 
zu langen kernhaltigen B~ndern sieh ansbilden, die nun, aller- 
dings unvollkommen, eine Querstreifnng bekommen. 

gbenso rind aueh bei dan zusammengesetzten Ddisen an 
dem Wiederersatz nut in geringem Maasse die funetionirenden 
Elemente, d. h. die seeernirenden Epithelien betheiligt, deren 
Fiihigkeit, sich zu vermehren, allerdings nurser Frage steht, und 
z. B. in der Leber bei tier compensatorisehen Hypertrophie 
deutlieh hervortrigt. Aber die Regeneration wird grSsstentheits 
odor alleln yon den Zellen der ersten Ausfiihrungsg~nge geleiste~, 
wie in der Leber yon den Gallengangs-Epithelien, die, wenn 
aueh nut vorfibergehend and unvollkommen, sieh in Leberzellen- 
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'~hnliche Gebilde umzuwandeln vermSgen, t n  den Speichelt)- 
Thriinen- und Milchdriisen sind es die Epithelien der feinsten 
G/inge, welche proliferiren und auf diese Weise recht viel 
functionsf/ihiges Gewebe liefern kSnnen. In allen diesen Fiillen 
muss also aus einfaeher gebauten Epithelien eine hSher differen- 
cirte Form werden. Wenn abet wirklich secernirende Zellen 
zur Regeneration beitragen, so thun sie das nur unter vorfiber- 
gehendem Uebergang in einen einfaeheren Bau. 

So ist also bei jeder Regeneration eine Zellumwandlung 
vorhanden. Entweder werden aus einfacheren Elementen eompli- 
cirter gebaute Gebilde, oder aus hSher differencirten, den ver- 
loren gegangenen gleichen Zellen~ werden zun~chst weniger 
differencirte, um erst spi~ter die Besehaffenheit der fortgefallenen 
wiederzugewinnen. 

Aber wit wissen, dass die Regeneration im Allgemeinen 
nur wenig ieistet. Nut selten wird der friihere Zustand ganz 
wiederhergestellt. ~r pfiegt das wohl daraus zu erkl~ren~ dass 
die regenerirenden Zellen nicht fS~hig seien, die Liicke wieder 
auszufiillen. Aber das trifft doch nur die eine Seite der Frage. 
Es darf eben nicht vergessen werden, dass die functionellen 
Elemente, auf die es bei der Heilung haupts~ichlieh ankommt 
doeh nicht allein in Betraeht gezogen werden dfirfen. Denn sic 
selbst kSnnen sich nut voll entfalten, wenn der Boden, auf 
dem sie waehsen, ffir sie geeignet ist. Nun bildet sich abet 
auch das bindegewebig% gef~ssfaltige Geriist neu, und so lange 
es noch im Waehsthum begriffen und noeh unvollkommen ist~ 
bietet es den Parenehymzellen nieht die Grundlage, auf der sie 
im normalen Verbande sitzen and allein funetionsf~hig sind. 
Abet auch wenn es zu wachsen aufhSrt, ist es meist nicht so 
beschaffen, dass es einen typisehen, brauchbaren Boden ffir die 
Epithelien, Muskeln u. s. w. abgiebt. Denn neugebildetes, eine 
Liieke ausffillendes Bindegewebe wird ja auch ffir gewShnlich 
nieht wieder so, wie es vorher war, es wird diehter, narbig. 
Dazu kommt abet noeh, dass in manchen Geweben eine ganz 
bestimmte Beziehung zum Geriist~ vor Allem zu den GefS~ssen~ 
besteht, und dass sich nur aus einem den entwicklungsgesehicht- 

1) R i b b e r t  und P e i p e r s .  Beitr~ige zur compensatorischen Hyper-  
trophie und Regenerat ion.  Arch. f. Entw. ~ech.  Bd. 1. 

Arch. f. pathol. Anat. Bd. 157. Heft 1. 8 
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hchen Processen analogen Wachsthumsvorgang die Mhgliohkeit 
einer Wiederherstellung dieser unbedingt erforderlichen Be- 
Ziehung ergiebt. Man denke nur an die Leber, in weleher ein6 
&arakteristische Anordnung der Capillarea zu den Epithelien 
besteht. E s  ist aber nicht mhglieh, dass naeh ~usfall eh~es 
Bezirkes dureh Regeneration dieser typische Ban wiederhergestellt 
wird. Denn das l~isst sich nur erwarten, wenn yon vorneherein 
die Gef~iss-Verzweigungen mit den sprossenden Galleng~ngen in 
typiseher Weise gemeinsam waehseno Wir kennen nur einen 
Fall,. in welehem die Regeneration in der Leber einigermaassen 
zu Stande kommt~ das ist die a,eute gelbe Atrophie. Hier sind 
aber auch nut die Leberzel!ea, nicht die eapillaren nnter- 
gegangen. Die wuehernden Gallengangs-EpitheHen finden daher 
ein ann~hernd normales Gegist vet, und regeneriren so in uuge- 
whhnlich Votikommener WeisC). Die Bedeutung de~ binde- 
gewebigen, gefgssh~ltigen Bodens ergiebt sieh daraus aufs 
Klarste. 

Ganz ~hnlieh liegt dis Saehe bei der Lebercirrhose. Dis 
bier ]ebhaft wa~hsenden Gallengiinge setzen sieh zwar an Stelle 
untergegangener Leberzellenreihen, aber sie wandeln sieh nieht 
wieder in funetionelle Elemente urn. Jedenfalls tr~gt hieran der 
Umstand die Sehuld, dass die ent~findlieh neugebildete Binde- 
sabstanz nieht die geeignete Grundlage far da.s Zustandekommen 
der Differencirung bildet. 

Ebeaso wie in der Leber warden aber die Verhgltnisse in 
allen cemplieirter geba.ugen Organen liegem 

Wean abet so die regenerirenden Zellen in ihrer vollen 
funet.ionellen Ausbildung yon der Beschaffenheit des Gewebes, 
auf dem aie wa.elisen, in hohem Maasse abhgng~g wird, so ist 
esnieht, nur wahrseheinlieh, sondern selbstvers~Fmd~ieb~ dass aueh 
bei der embryenalen Entwieklung die Zellen, die in der Norm 
eine wei~ere .&nsbildung erfahren w/~rden~ dazu hie, hi gelangen 
khnnen, wenn sie unter ungiinstigea Bedingungen ]tebem Als 
Beispiel sei die eongenitale Syphilis vet allem der Lunge und 
der Niere angeffihrt. Hier handelt es sich u m  interst.itielle 
Wucherungsp.roeesse, in deren Bereieh .die epithelialen Bestand- 

~)gergL Narchand, Zieg]ersBeitrh~ge Bd. 17. $Ieder. ib.~ S~roeb% 
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theile sich nicht voll entwickeln, sondern auf einer fr/iheren 
Stufe des embryonalen Verhaltens stehen bleiben. StrSbe 1) 
hat diese Entwicklungshemmung des Epithels eingehend gewfirdigt. 

Aber nieht nut auf regenerirende und wachsende EIernente 
wird sich die Einwirkung des abnorrnen Bodens geltend maehen. 
Auch da wo bereits differencirte Zellen vorhanden sind, kann 
eiue Aenderung der Urngebung nicht ohne Einfluss bleiben. 
Ihre sp~rliche Function und ihr typischer Bau erleiden eine 
Einbusse, und so mfissen die Zellen solchen mit einem indifferenten 
functionellen Verhalten und einer einfacheren Structur Platz 
rnachen. Ich habe daf/ir schon fr~iher zahlreiche Beispiele an- 
gefiihrt, und auf diesen cellularen, den Bau der Gewebe ver- 
einfachenden Vorgang die Bezeichnung ,Rf i ckb i ldung"  an- 
gewandt% die in der Phylogenie f/Jr den allm~hlichen, dutch 
Generationen sich vollziehenden Untergang yon Organen ge- 
br/iuehlich ist. Die Benennung wird urn so eher benutzt werden 
dfirfen, als die regressive Ver~nderung der Zellen, wie die  tier 
ganzen Organe, bis zum vSlligen Schwund fortschreiten kann. 

Die R / i ckb i ldungs -Ersche inungen  abet muss ich hier 
noch etwas genauer besprechen, erstens well ieh dem bereits 
Gesagten noch einiges Neue hinzuzuf/igen habe, und zweitens 
well mneine damaligen.Auseinandersetzungen, so wichtig sic f/it 
die Pathologic und insbesondere auch f/it die weiter unten zu 
erSrternde Frage der tteilbarkeit sind, bisher keine ausreiohende 
Beachtung gefunden haben. 

Zu einer Abnahme der Differencirung ffihrt ausser der sehon 
besprochenen Regeneration und der noch zu erSrternden Trans- 
plantation bei specifisch th~tigen Zellen das dauernde Darnieder- 
liegen der Function, und vor allern eine haupts~chlich durch 
Entz~indung zu Stande kommende Ver'/inderung des Interstitiums. 
Ich erinnere znn/~chst an die wichtigsten der fr~her angef/ihrten 
Beispiele. Es wurde hervorgehoben, dass die p la t t en  
Ep i the l i en  der Lungena lveo len  bei entzfindlichen Processcn 
wieder eine cubiseh% tier ernbryonalen analoge Form annehrnen 
dass ganz entsprechende Urnwandlungen auch an den,Endothelien" 
der Blur- und Lyrnphgef/~sse, an denen des Pe r i ca rd ium and 

1) Centralbl. f. pathol. Anat. Bd 2. 
~) Bibl. reed. (3. H. 9~ Arch. L Entw. ~Iech. Bd. 6. 

8* 
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des Pe r i t oneum,  in erster Linie in Folge yon Entz~indungen 
stattfinden. Doch geben aueh andere, dama.~s erw~hnte Be- 
dingnngen zu '~ihnlichen Metamorphosen Veraalass~ng~ so z. B. die 
Entlastung vom normalen Druek in de~ mehr oder weniger 
Maffenden Incisionen der Milz~). 

Ich habe ferner auseinandergesetzt, dass die Bronchia l -  
ep i t he l i en  al.ff einem ver~nderten Boden ihre typisch% 
cyliMrische Gestalt verlieren~ cubiseh, nnd unter Umst~nden ge- 
sehichtet werden kfnnen and es ist bekannt, dass die Epitheliel~ 
tier Magensch le imhau t  auf einer ehroniseh entziindeten and 
aerophirendet~ Mneosa eine indifferentere Besehafl?nheit aanehmeG 
and manehmal sieh in ein weniger hoehstehendes, Sehleim pro- 
ducirendes Zellmaterial umwandeln. 

Ieh wies ferner a.uf die UmbiIdungen ht~, die in tier N i ere 
stattfindem Bei interstitieller Nephritis vereinfaeht sich der 
Bau der Epithelien der gewundenen Caa~;le. Sic gehen in 
enbisehe Zellen ohne eine speeifisehe Differenz~rung fiber; ganz 
analog sind die Ver~ndernngen. welche des Hodenepi the~ bei 
ehronischer Orehltis erleideto 

Weiterhin Nhrte ich Veriinderungen an, welche die 
q ae rge s t r e i f t e  Museu la tu r  bei lginstellung ihrer Function er- 
leidet, indem sic vor Allem im gerhalten der Kerne des embryo- 
~ l e  Aussehen wiedergiebt, nnd endlieh erinner~e ich daran~ 
dass die B indeggwebsze l l en  eine weniger differencirte, proto~ 
plasmatisehe Besehaffenheit annehmen. 

Diesen Beispielen Nge ieh zwei neue hiazu. Sehr pr~;gnan~ 
war des Verhalten des Epithels einor P a r o t i s  in e-mere Falle 
yon langdauernder, interstitieller Entz~iadnng. Es handelte sieh 
um einen mit den Erseheitmngen des Mumps einsetzenden, dann 
abet fiber ein Jahr daclernden, mi~ SchwelIung u~d Schmerzhaftig- 
keit einhergehenden Process~ der mit zeitweiser and schliesslich 
aaaerncter Obliteration des tinkea Dn,~tns Stenonianus verbunden 
war.. Da auf dieser Seite die Erscheiaunget~ nieht zur~iekgingen~ 
sc~ wurde die Parotis yon Herrn (?ollegen Krfn le in  exstirpirt. 
Es z, eig~e sieh, class sic grf~stenthei!s aas einem dicht zellig 

~) gergl, gengg'li, Ueber multiple Cys~en der Ni~z. Disso Zfirich 1894. 
P~ibbert, Zttr pMbolegischen Anatomic des [[erzens. Dieses .~rch. 
Bd. 147. 
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infiltrirten, lymphoiden Gewebe bestand, durch welches die um- 
gewandelten Ausffihrungsgiinge hindurchzogen, ohne abet in 
typisches, alveols Gewebe fiberzugehen. Unser Interesse wird 
dutch das Aussehen des Epithels in Anspruch genommen (Fig. 1 
und 2). Es ist in den Gii.ngen nirgends cylindrisch und einschichtig~ 
sondern gesehichtet und yon ungleichmi~ssiger Form, die freilich 
nicht immer deutlich wahrnehmbar ist, well die einzelnen Zellen 
sich nicht gut von einander abgrenzen lassen. So finder sich 
(Fig. l a) eine 3--4faehe Lage grosser, meist ovaler Kerne in 
wechselnder Riehtung in ein Protoplasma eingebettet, welches 
dutch senkrecht zum Bindegewebe stehende Streifung an ein 
geschichtetes Cylinderepithel denken liisst. Auf der gegenfiber- 
liegemen Seite des Ganges (Fig. l b) ist es etwas niedriger, 
sonst aber gleich beschaffen. In anderen Stellen nimmt es den 
Charakter eines zweischichtigen, cubischen Epithels an (Fig. 2a), 
oder es hat das Aussehen eines drei- bis vierfach fiber einander 
gelagerten, platten Epithels (2b). Ein Verstiindniss aller dieser 
Umwandlungen gewinnen wit leicht, wenn wir uns daran erinnern~ 
dass die Parotis veto Mundepithel abstammt. Die diesem 
gegeniiber hSher differenzirten Zellen der Ausffihrungsgi~nge 
bildeten sieh auf das Stadium des Plattenepithels zurfick, 

Ein zweites Beispiel lieferte die Muscula tur .  In der 
Umgebung einer grossen, aber noch zellreichen Schwiele d e s  
Mi'ocard fund ich dort, we das Bindegewebe sich zugweise 
zwischen die angrenzende Musculatur erstreckte, an dieser 
typische Rfickbildungsvorgiinge in verschiedener Ausdehnung. 
In umfangreiehen Biindeln waren si~mmtliche Fasern so um- 
gewandelt, wie es Fig. 3 bei a zeigt. Sie waren alle ausgesprochen 
hohl, so wie wires bei der normalen, embryona!en Entwicklung 
und in Rhabdomyomen sehen. In dem Binnenraum findet sieh 
die Muskelzelle mit dem grossen, meist ovalen Kern. Die zu- 
niichst noch deutlich quer gestreifte contractile Substanz ist auf 
eine relativ schmale Hiille reducirt. Bei b sehen wit die Quer- 
streifung fehlen, und die also weiter zurfickverwandelte Substanz 
ist noch mehr gesehwunden. Selbstverstiindlich giebt es zwisehen 
dem bei a wiedergegebenen Verhalten und den normalen Fasern 
noch alle Uebergangszustiinde, so class z, B., iihnlich wie an der 
mittleren Faser bei c, anf~nglich nur eine mi4ssige Er~eiterung 
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des eentralen Hohlraums nachweisbar ist. Andrerseits abet 
finder sich auch noch eine stgrkere regressive Veriinderung, bei 
weicher die contractile Substanz noch weir mehr vermindert 
wird und unregelmiissige zackige Conturen annimmt. Alle diese 
Metamorphosen kSnnen wir nur verstehen, wenn wir uns vor- 
stel]:en~ dass die zur UntMtigkeit verurthdlten Muskelfasern auf 
den embryona]en Zustand einer geringeren Differenzirung zurfick- 
kehren. Daneben finden sieh freilich auch einfaehe Atrophiea 
(Fig, 3 b d e ) .  

Wenn in diesem Falle die Muskeln eine rShrenfSrmige Be- 
schaffenheit angenommen haben, so sehen wit an tier Skelet- 
muskulatur noch eine andere Art der Rtickbildung. An Muskeln, 
<tie lange Zeit dureh eine Kni%elenks-go:atractur festgestdlt und 
an Umfang erhebtich verringert waren, sah ieh einex~ grossen Theil 
der Fasern, racist in biinddfSrmiger Anordnung, auf jene Form 
embryonalen Yerhaltens redueirt, bei welcher die sehr sehmalen 
Gebilde streekenweise mit diehtgedriimgten, zahlreiehen Kernen 
besetzt sind (Fig. 4a--b) und keine Qaerstreifu~g aufweisem 
Die gebereinstimmung mit dem embryonalen Aussehen ist eine 
weitgehende (Vgl. z. B. Fel ix,  Zeitsehr. L wiss. ZooI. Bd. 48). 
Geringer ist die Riiekbildung~ wenn~ wie in Fig, 4e, die Faser 
noCh Querstreifung zeigG und die Kerne wenlger zahlreieh hinter 
eina.nder aufgereiht sind. 8o sah ich die ~iuskelfasern durch- 
se!mittlich umgestaltet in einem Fall vol~ Liihmung naeh ~lterer 
R@kenmarks-Que~schung (Fig~ 5). Die Bilder rind ja, bekaant, 
abet man hat sic bisher nieht so gedeutet, wie ieh es thue, 
d. h' im Sinne einer Riickbildung auf eia fr{jheres Entwicklungs- 
stadium. 

An die bisher besproehenen R{ickbildungsvorg~inge, die sieh 
gheils aaf die Regeneration, gheils auf die Zel]verlitderangen bei 
Funetionsaufhebung und Entziindung bezogen, reihe ich nun die 
Metamorphose t r ansp langDte r  Gewebe an. Doeh verweise 
ieh bier in der Hauptsaehe auf meine frfiheren Mittheilungen ~) 
'aM erwghne nut, dass ieh an den Epithelien freier Fl:~ehen, der 
T~lg-und Speieheldr(isea, der Niere, des ttodens, des Binde- 
gewebes, des Periostes und Knochenmarkes Umbildungen ein- 

'~) Ueber gergnderungen transptantirter Oew~be. Arch. f. gntw. Mech. 
Bd~ 6. -- Ueber Rfickbildung an Zellen u. Oeweben etc. Bib1. reed. 
GH. 9. 
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treten sah, die ich als Ri iekbi ldungen bezeichnete. Dagegea 
hat nun Luba r sch  1) Einspruch erhoben und geltend gemacht, 
dass die Ver~inderungen der transplantirten Zellen sich nichl~ 
principiell yon den einfachen Atrophien unterschieden, und daher 
keine Entdifferenzirung oder Riickbildung bedeuteten. 

Was nun zuniichst den Ausdruck Entdifferenzirung angeht, 
so habe ich ihn nicht so verstanden, dass die Zellen zu indiffereneeff 
Gebilden wfirden, in denen alle Qualitii, ten sich die Wage hielte'n, ~ 
oder auf ein Minimum reducirt seien. Vielmehr wollte ic~ 
damit nur ausdrficken, dass die Zellen die hSehste Stufe ihrer ' 
kusbildung eingebfisst und eine weniger hoch en~wickeltg Be2 
schaffenheit angenommen hiitten. Das Cylinderepithel z.,B:.~ 
welches in eiue cubisch e Form fibergeht, bleibt deshalb doch 
immer noch Epithel. Da.her schien mir der Ausdruck ,,gfick: ~ 
bildung", auf cellulare Vorgi/nge fibertragen, besse r geeignet, ~ls ~ 
die eine viel weitergehende Metamorphose voraussetzende Be- 
zeichnung ,,Entdifferencirung". 

Wie verh/ilt es sich nun mit tier Behauptung von Lu barsch 
dass die l~fiekbildung yon tier Atrophic nicht verschiede'n sei? 
Die Atrophic IJedeutet nichts Anderes, als eine zunehmende Vet: 
kleinerung der Zellen bis zum vSlligen Schwund, w0bei' natiir: 
lich aueh die differencirte Beschaffenheit tier Zelle ganz allmiili~ 
lich eine Einbusse erleidet. Abet sic geht nicht durch ein ein: 
facheres Zw'isehenstadium hindurch. Bei der senilen Atr'ophie 
der Leber verlieren die Zellen im Centrnm der Acini' immer 
mehr an Umfang, aber man kann ihnen, auch wenn s ie'isdii't 
werden, noch lange ansehen, dass es Leberzellen sind. Aehnlich 
verh/ilt es sich in der atrophirenden Niere mit demEpithel dei" 
Schaltstiicke und 8chleifen. Ebenso conserviren die Muskelzel:len 
des Myocard, mSgen sic auch noch so sehr atrophiren, im Wesent =~ 
lichen ihre Differencirung. 

Ganz anders ist es bei der Rfickbildung, wie sic nach Trans- 
plantation eintritt. Die Zellen versehwinden nicht einfach nn~te~ �9 
zunehmender Verkleinerung, sondern sic zeigen zuniichst, undof{ 
f~r iange Zeit, ein vSllig anderes Aussehen im Sinne einer ge/ 
ringeren Differencirung. Als besonders priignantes Beispiel ffihre 

1) Zur Lehre yon den Geschwfilsten u. Infect ionskrankhei ten.  W*esb. 1899. 
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~ch die transplanfirte Talgdr/ise an, die bei Kamnchen in der 
Inguinalfalte vorkommt. Statt der hellen, grossen, polygonal-ab- 
geplatteten Epithelien finder man in den Alveolen peripher ein 
vielschichtiges, dunkles Plattenepithel, welches durchaus dem der 
grossen Ausffihrung@inge und der Epidermis e:atsprieht. Nut 
die Mitte der Alveolen enghglt noch jene hellen, allm~ihlich zu 
Grunde gehenden Zellen. Das ist eine Lypisehe Riiekbildung auf 
einen einfaeheren Zustand, in welchem die Zellen sich uieht 
mehr bis zur Talgbildung welter entwickeln. Aehnlieh ist 
es abet bei allen anderen Transplantationen, and ebenso auch 
bei jenen der mensehliehen Pathologie entnommenen and oben 
besprochenen Beispielen. 

Nun sagt abet Lubarseh ,  es handle sieh gar nich~ urn 
eine Umwandlung der transplantirten Zellen, vielmehr seien die 
einfaeher gebauten Elemente nieht eige~tlich die verpflanzten, 
sondern neugebildete. Denn von den iibertragenen Gewebsstficken 
gingen stets kleinere Absehnitte zu Grunde, and an ihre Stelle 
tr~iten dutch einen yon den erhaltenen Absehnitten ~usgehenden, 
regenerativen gorgang neae Zellen. Dazu habe ich Folgendes 
zu bemerken, grs~ens kann ich Lnba r sch  nieht in ganzem Urn- 
range zustimmen. Denn z. B. ffir die eben erwiihnte Talgdriise, 
ffir die Speicheldriise nnd fiir transplantirtes Hodengewebe glaube 
ich daran festhalten zu mfissen, dass zum Mindesten ein Theil 
der Zellen direct in eine einfaehere Form fibergeire. .&uch fiir 
andere Fiille ist mir das wahrscheinlieh, and wenn ieh die be- 
sehriebeuen Ver/indernngen der mensehlichen Museulatur ins Auge 
:fasse, so kann ja yon einer Regeneration keine Rede seiD. Abet 
ieh will daranf niehi allzu viel Werth legen~ well ieh sehr wohl 
zugeben kSnnte, dass Luba r sch  Reeht, hat, ohne doch yon 
meinen Ansehauungen etwas aufgeben zu miissen, 

Denn meine Vorstellungen fiber [~fiekbildung taufen im 
Weseutliehen darauf hinaas, dass an Stelle eines differenzirten 
Materials ein einfacher gebautes tritt~ Ich bin mir aber dadiber 
klar gewesen, dams dieser Ersatz nicht mar durch direete Meta- 
morphose, sondern aneh. und hEuflg allein, dutch Regeneration 
~u Stande kommt, die an Stelle tier un~ergegar~genea speei~ 
fischen Elemente andere, we~iger hoeh ausgebildete seize. Bei 
meinen Transplantations-Versl~ehen habe ieh ja mehrfaeh hervor- 
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gehoben, dass eine Zellneubildung stattfindet, und dass gerade 
die so entstandenen Elemente die geringere Differenzirung zeigen. 
Dass sie das aber thun, und dass sie sich nicht typisch weiter 
entwickeln, hat seinen Gruad darin, dass, wie oben bei der Re- 
generation ausgefiihrt wurde, der Boden, auf dem die Zellen 
wachsen, die nothwendigen Bedingungen ffir eine weitere Aus- 
bildung nicht mehr enthKlt. Eben diese Aenderung des Bodens 
war es ja abet auch, welche, abgesehen yon einer ~Nekrose 
grSsserer Abschnitte, den Untergang der vollentwickelten Gebilde, 
vet Allem in den veto Measchen entnommenen Objecten, 
herbeiffihrte. 

Ich will nun aber gem zugeben, dass ich diese Bedeutung 
der Regeneration ffir die Riiekbildung frfiher zu wenig betont 
habe. Wenn ich mich in dieser Richtung bestimmter ausspreche, 
so bleibt damit das Wesen des Processes und seine Wichtigkeit 
fiir die Pathologie durchaus unangetastet. Ffir die Lehre yon 
den Geschwfilsten aber ist die giickbildung, so welt sie auf 
Regeaeration beruht, wie wir sehen werden, ganz besonders be- 
deutungsvoll. Und gerade, wean man sie so auffasst, ergiebt 
sich ohne Weiteres, dass es unberechtigt ist, die gfiekbildung 
und Atrophie auf eine Stufe zu stellen. Denn bei letzterer 
handelt es sieh ja, wean sie rein ist, nut um eine regressive 
Veri~nderung, nicht um Neubildungsvorg~inge. Deshalb kann 
man nun abet doch beide Processe nicht ganz scharf yon ein- 
ander treanen. Denn die Riiekbildung, die manehmal dauernd 
oder wenigstens sehr lange als solche bestehen kann, endet doch 
schliesslich sehr oft in Atrophie, und die Grenze beider Vorg~inge 
ist nicht genau zu bestimmen. 

So viel fiber das Wesen der Rfickbildung. Nun noch einige 
ErSrterungen fiber ihre Bedeutung fiir die Frage der Heilung,  
flit die 5{etaplasie,  and ffir die Geschwuls t l eh re .  

Insofera es sieh bei der Hei lung  um die Ausffillung einer 
Gewebslficke durch neues Gewebe handelt, war yon ihr schon 
oben die Rede. Die den Wiederersatz besorgenden, tieferstehenden 
Zellen erlangen nur in seltenen Fiillen die volle Entwickelung 
wieder. Nicht anders aber ist es, wenn die giickbildung sieh an 
entzfindliche Vorg~nge angeschlossea hat. Dann sitzen die ge- 
ringer differeneirten Zellen auf einem ungfinstigen Boden~ und 
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kSnneu so die Qualit~ten der friiher vorhaDdeaen Elemente ~3icbt 
wiedergewinnem 

Nicht yon der Regeneration an sieh hang~, also die Heiluug 
pathologischer Processe ab. 8ie kann sehr lebhaff sein und 
braueht doch nieht aura Ziele zu ffihrem gs kommt vet kllem 
darauf an, dass aueh der Boden fiir die speeifischen Elemente 
vorhanden ist. Das wird abet im Allgemeinen, da. e~tzfindetes 
Bindegewebe nieht wieder auf das normale Verhaltet~ zur~ck~ 
zagehen pflegt, nieht der Fall sein. KSnnte man also 
~herapeutiseh einwirken, so w~i, r ees  vet Allem wichtig, aueh die 
interstitiellen Gewebe zur Norm zuriie.kzuf/ihren. DanL~ wiirder~ 
die speeifisehen Elemente sehon n~ehfolgen. Gel/inge es also, i1~ 
der Niere bei interstitieller Nephritis das Bindegewebe wieder 
wie fr~iher zu gestatten, so kSnnte man darauf rechnen, dass die 
r/iekgebildetea Epithelien auf der normalen Grundlage ihre specie 
fische, secretorisehe Function wiedergewinaen w[irden. 

Was nun die I~{etaplasie angeht, so babe ieh reich frfiher 
bereits ausNhrlicher fiber die Rolle ausgesproehea, welehe die 
R(iekbildung bei ihr spielt (L c.). Wenn sieh das cyli~drische Epithel 
der Nasa in Plattenepithel amwandelt, so geschieh~ das unter 
Vermittelung yon Uebergangselementen, die eine weniger diffe- 
rencirte :ZeHarg clarstellen. Die Cyliaderzellen haben ihrea 
t:ypischen Chm:akter. aufgegeben, und auf dam mels~ d~rch Ent- 
zSndung odor aueh dureb Atrophic ver~nderten Boden eine ein- 
faehere Besehaffenheit angen0mmen. Dann, in einer anderen 
Riehtung sich wieder weiterentwlekelnd, gehen sie in Platten- 
epithel fiber. Daza sind sie abet deshalb f~hig, wail sie ja Selbst 
AbkSmmlinge der Epidermis sind. Indem sie sich eatwieklu~gs- 
gesehlchtlieh zu Nasenepitheln fortbildeten, behielte~ sic deshalb 
doch die Qualit~ten der Epidermis laten~ bei, um sie gelegentlich 
wieder zur Gel~ung za bringen. 

Analog wird es aueh bei der Metaplasie aaderer Epithel- 
arran and 5berhaupt anderer Gewebe seim So: wird es uns 
begreiflieh, wie eine gellform nieht nut dem ~usserea Aussehel~, 
sondern dem Wesen nach in eine andere r kann, wie 
also eine ~ichte Metap las ie  mSglich ist. Sehr fraglich aber 
ist as, ob sic aueh durcb eine directe, d.h. ohoe alle Vermitte- 
!ung erfolgeude Umwand]uag des Zellen vor sieh zu gehet~ vermag. 
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Man kann dagegen nicht etwa geltend machen, dass doch 
z. B. bei dem Uebergang yon Bindegewebe in Knorpel alle 
Zellen des ersteren keine besonderen Metamorphosen eingingen, 
bevor sie zu Knorpelzellen wurden. Denn einmal w~iren die 
BindegewebskSrperchen in solchen FKllen nicht mehr roll diffe, 
renzirt, sondern weniger hoch ausgebildet, protoplasmareich und 
so wiirden sie als Uebergangselemente die F~higke~t, sowoh! 
faserige wie hyaline Zwischensubstanz zu bilden, i n  sich ver- 
einigen. Zweitens aber handelt es sich hier wahrseheinlich nie- 
reals um gewShnliche, wenn auch riickgebildete Bindegewebs- 
zellen, sondern um Gebilde, die selbst yon einem Gewebe ab- 
stammen, welches a!s Grundlage fiir eine Knorpe]-Entwickelung 
anzusehen ist. Denn diese vollzieht sich ja fast ausschliesslich 
in Tumoren und auch nut in solchen, die an bestimmten Stellen, 
vor Allem z. B. in den Speicheldriisen und dem Hoden vor- 
kommen. Daraus allein geht schon hervor, dass das Binde: 
gewebe, welches sich in Knorpel umwandelt, eine besondere 
Qualit~it hubert muss, die nieht jedem zukommt. I c h  leite 
es stets yon einer Knorpelanlage ab, mag diese nun  bereits 
als solche bestanden haben 0der bei Entwick!ung eines frfihzeitig 
abgesprengten Keimes entstauden sein, der, wie I W il m s jfingst fiir 
die Misehtumoren tier Niere betonte, verschiedeneAnlagen umfasste. 

Jene Metaplasie yon einer ZeIlart in eine andere ~ wird nun 
aber im Allgemeinen nur zwischen nahe verwandten Gebilden 
yorkommen, zwischen solchen, die yon einer gemeinsamen 
Stammform ausgingen, oder solchen, die selbst genetisch direct 
in der Weise zusammenhiingen, dass die eine die entwickelte 
Form der anderen ist. Theoretisch ist es denkbar, class sich auch 
Zellarten, die auf einer frfihen Stufe der embryonalen Entwicke- 
lung sich yon einander abzweigten, metaplastiseh in einander 
umbilden kSnnen, doeh fragt es sich, wie weit man darin gehen 
darf. Jedenfalls sprechen die Erfahrungen beim Menschen nicht 
fiir eine grosse Ausdehnung dieser M~igliehkeit. Wir sind iiber- 
zeugt, dass Epithel nicht in Bindegewebe, und dieses nieht in 
jenes fibergehen kann. Und so zweifie ich auch z. BI nicht 
daran, dass sicK einmal als solche differenzirte glatte Musculatur 
nicht in  quergestreifte umzuwandeln vermag. Beide haben eben 
entwiekelungsgeschichtlich niehts mit einander zu thun, 
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[ch komme schliesslich auf die Geschwiils te  zuriick. Bei 
ihnen spielen die Riickbildungen eine besonders grosse l~ol[e, 
denn die Tumorzellea haben die frfihere Differenciruag bald 
mehr, bald weniger eingebiisst. Es handelt sigh aber night 
durum, dass die normalen Elemente sich direct in die der Neu- 
bildungen umgewaudelt hi~ttea, denn diese gingen ja aus jenen 
nut durch tebhafte, den regeaerativen ana|oge Neubildungsproeesse 
horror. Vielmebr ist der Zusammenhang so an verstehen, dass 
die wuchernden Zellen sich night in yell differencirte fortzubilden 
vermbgen, and auf einer niedrigeren Stufe verharren m/issen, well 
sic unter einander und zu dem Boden, auf dem sic wachsen, in 
einem yon der Norm durchaus abweiehenden Verhfittniss stehen. 
[n den einfachsten Tumoren ist allerdings yon giiekbilduag noch 
relatN wenig die Redo. Und auch da hat sic keine Bedeugung, 
we es sigh nicht um das Flervorgehen yon Tumorbestandtheiten 
aus hoehentwiekelten Geweben handelt, sondern we die Geschwulst- 
elemente yon embryonalen, abgesprengten Keimen ausgehen, also 
deren Struetur lediglieh beibehal~en. Das gilt z. B. Nr die ghabdo- 
myome. 

Sehr ausgedehnt kommt die I~iickbildung bei den epithelialen 
Neubildungen in Betracht. 

Sehon in Adenomen ist das Epithel niebt vbllig ausgebildet. 
Es zeigt keine Function, and ist such morphologiseh den nor- 
malen,~pecifischea Zellen uieht gleiehargig. Es bietet im All- 
gemeinen das Verhalten yon Elementen der Ausffihrungsg'~nge. 
Welt hoehgradiger sind d~e Ver~inderungea im Cureinom. ttier 
verlieren die Epithelien bald frfiher, bald sp~iter, die ihnen in der 
Norm zukommenden morphologischen und physiologisehen Eigen. 
schaften. Sic wuehsen abet auch unter durehuus veriinderten 
Bedingungen und kbnnen so unmgglich eine volle Differeneirung 
darbietem Nach Art der Vorggnge bei der Regeneration nehmen 
sic zun~ichst eine weniger ausgebildete Form an, odor sic gehen 
v-on vornherein aus geringer differenoirten Gebilden aus, so you 
den Epithelien der Ausfiihrungsggnge, und beha]ten dana diese 
Besehaffenheit bei. 

tt~ufig freilich gehg die Aenderung fiber eine einfache Riick- 
bildung noeh hinaus. Es wechseln nicht uur Form und Grbsse, 
so,dora aueh die Theihmgsproeesso verlaufen ia mannigNltJgster 
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Weise abweichend, und so sehen wir die yon Hansemana  so 
ausgedehnt, allerdings in anderer Weise, als es hier gesehieht , 
verwertheten Unregelm'Xssigkeiten der Kerntheilung auftreten. An 
allen diesen Metamorphosen aber, die fiber die R~iekbildung 
hinausgehen, tr~igt ebenso, wie an dieser die ungewShnlich hoch- 
gradige Umgestaltung der Lebensbedingungen selbsf die Schuld 
Dehn wena bei alien anderen Neubildungsvorg'~ngen die normalen 
gegenseitigen Beziehungen tier einzelnen Bestandtheile wenigstens 
in den Grundziigen gewahrt bleiben, so sind sie in den malignen 
Tumoren yon Grund aus ge~inclert. Dazu mag dann in manchen 
F~llen wohl auch noch eine nieht vSllig ausreichende Ern~hrung 
eine Rolle spielen. 

Ich betrachte also, wie ieh friiher schon oft und oben wieder 
betonte, die in den Geschwfilsten vorkommenden Abweichungen 
der Zellen als seeundi~re. Sie entwickeln sich, meiner Ansicht 
nach, erst in der Neubildung, uud sind an ihrer Entstehung uu- 
betheiligt. Denn ich halte durehaus daran lest, dass alle Tumoren, 
auch das Carcinom, aus eiuer prim~ren Trennung von Zellen aus 
dem normalen Verbande hervorgehen. Die losgelSsten Elemente 
erfahren dann die Riickbildung, d i e  nach den in diesem 
Aufsatz gegebenen Auseinandersetzungen unter den dureh- 
greifend geiinderten Existenzbedingungen nothwendig eintreten 
m u s s .  

Mit der Genese der Tumoren hat also die Riickbildung nichts 
zu thun. Aber ieh habe schon an anderer Stelle hervorgehoben, 
dass vielleicht die Theilungsvorg~inge in einfacher gebauten Zellen 
leiehter vor sieh gehen, und dass deshalb die seeund~ir zu Stande 
gekommene Rfickbildung an der Sehnelligkeit des Geschwulst- 
waehsthums einigen Antheil haben kiinnte. 

Die geringere Differeneirung aber, eben well sie keinen 
vSl]igen Verlust tier Speeificit~t bedeutet, verwischt meiner 
Meinung nach den Charakter der Ausgangselemente nicht vSllig. 
Epithel bleibt Epithel, und Bindegewebe beh/~lt die charakte- 
ristische F/ihigkeit, Zwischensubstanz zu bilden u. s. w. Ich 
halte daher aueh prineipiell den Standpunkt ffir richtig, der eine 
Eintheilung der Gesehwiilste auf histogenetischer Basis versucht. 
Doeh ist hier nieht der Oft, darauf genauer einzugehen. 
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E r k l g r u n g  d e r  F i g u r e n  a u f  T a f e l  IV. 

Ver~indertes, mehrsehichtig gewordenes Epithel eines Ausffihrnngso 
ganges einer ehroniseh entz~indeten Parotis. 
Aus demselben Object, wie Figur 1. Das Epithel ist b~ b mehr. 
sebiehtig abgeplattet. 
1~Iuskelfasern vom Rande einer Sehwiele des Myoeardium. Die Fasern 
sind auf den embryonaien, rbhrenfbrmlgen Zustand zurfiekgebitde~. 
Iguskelfasern vom Obersehenkel naeh langdauernder Kniegelenks- 
eontractur. Die Fasern sind versehm~ilert und zeigen embryonalea 
Kernreiehthum. 
Muskelfasern aus dem Oberschenket nach L~bmung~ Die Fasern 
zeichnen sieb dutch reihenfbrmig gestellte, vermehrte Kerne aus. 

. . . .  �9 , ~ m 1 1 N m b ~  - -  


