V@
Ueber Umbildungen an Zellen und Geweben

von
Prof. Dr. Hugo Ribbert
in Ziirich.

Hierzu Tafel 1V,

Unter normalen Verhiltnissen haben alle Zellen unseres
Korpers bestimmte Eigenthiimlichkeiten, die nur innerhalb sehr
snger Grenzen geringfiigige Variationen zeigen. Unter patho-
logischen Bedingungen dagegen schen wir an ihnen allerlei
morphologische und functionelle Verdnderungen auftreten, mit
denen ich mich hier etwas eingehender beschiiftizen méchte.

Da erhebt sich nun zundchst die Frage, wie es denn {iber-
haupt moglich ist, dass eine Zelle andere Eigenschaften an-
aimmt, als sie gewGholich hat. In der Norm behilt sie ja
doch, sobald der Organismus einmal estwickelt ist, ihre Charak-
tere bis zum Tode bei; sie ist, wie wir das nennep, differencirt,
und bleibt es dauernd. Aber wir wissen nun andererseits, dass
sie nicht etwa die Fihgkeit, sich zu indern, eingebiisst hat.
Denn das Gegentheil ergiebt sich ja aus den Regenerations-
erscheinungen, besonders an niederen Pflanzen und Thieren.
Wir sehen, dass unter Umstinden aus wenigen Zellen eines
Biattes die ganze Pflanze mit allen ihren Eigenthiimlichkeiten
regenerirt werden kann. Eine dhnliche, wenu auch nicht so weit
gehende Fihigkeit des Wiederersatses kommt niederen Thieren
zu, wihrend sie sich mit der Hohe der Organisation vermindert.

Aber anch unabhipgig von einer durch Gewebsverlust aus-
gelosten Regeneration kommen Verinderungen an den Zellen vor.
Doch ist es von principieller Wichtigkeit, dass daraus niemals
Formen hervorgehen, die nicht in den Typus des Individuums
oder der Species hineingehorten. Die Moglichkeit einer Um-
gestaltung hingt eben von der Beschaffenheit der Zelle ab, und
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diese kann nichts Anderes leisten, als was ihr vermdge der Zu-
gehdrigkeit zu einem bestimmten Organismus eigenthiimlich ist.
Sie muss in irgend einer Form, die uns hier nicht interessirt,
die verschiedenen Qualititen vorgebildet enthalten. Bei allen
Veridnderungen handelt es sich also darum, dass-die vorherr-
schenden FEigenschaften gzuriicktreten, oder dass andere in den
Vordergrund gerathen, oder- dass beide Vorginge sich neben
einander in wechselnden Combinationen vollziehen. :

Die Ausbildung ‘der Umgestaltung ist dabei freilich von der
Umgebung abhiingig. Nur in einer der normalen entsprechen-
den Beziehung zum iibrigen Korper kann eine Umbildang bis zu
typischen Formen vor sich gehen. Aber auch hier ist daran
festzuhalten, dass eine Abweichung von den gewdhnlichen
Lebensbedingungen zwar die Entwickelung der Zellen hemmen
oder in einseitiger Richtung weiter fiihren kann, dass aber daraus
niemals in morphologischer oder biologischer Hmsmht atypische
Gebilde hervorgehen.

- Diese Ueberlegungen wiirden in keiner Weise zu Wlder-
spruch -Veranlassung geben, wenn man nicht auf einem beson-
deren. Gebiete, dem der Geschwiilste, zu einer anderen Auf-
fassung gezwungen zu sein glaubte. Aber hier hat man an-
genommen, und thut es heute poch fast allgemein, dass die
Zellen eine- grundlegende Aenderung erfahren, in erster Linie
eine in der Norm nicht vorhandene, und vor Allem eine véllig
anders gerichtete, atypische Wachsthumsenergie hekommen haben
miissten, vermdge derer sie fahig sein sollen, in einer ihnen sonst
nicht zukommenden Weise zu wuchern, und in andere Gewebe
hineinzuwachsen. So etwas ist aber meines Erachtens nicht
moglich. Denn es kann eine Zelle nur etwas erzeugen, was
ihrer Organisation entspricht. Daher wird sie. sehr wohl eine in
ibr vorhandene Eigenschaft verstirken, und so intensiver hervor-
treten lassen kénnen, wihrend andere Qualititen in den Hinter-
grund gerathen, aber daraus wird doch immer nur eine einseitige,
vielleicht auffallende Beschaffenheit resultiren, aber ein neuer
biologischer Charakter wird damit nicht gegeben sein, Wenn also
Beneke sich vorstellt, dass die wesentliche Eigenthiimlichkeit
der Geschwaulstzelle darin bestehe, dass die Proliferationskraft
erheblich gesteigert, die functionelle Fihigkeit andererseits ver-
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mindert sei, so muss ich betonen, dass auf diese Weise zwar
eine aussergewdhnliche Vermehrung der Zellen zu Stande kommen
kinnte, niemals aber die angenommene abnorme Wachsthums-
richtung.

Ich halte also, entsprechend meinen fritheren, an verschie-
denen Stellen gemachten Auvsfithrungen, daran fest, dass die Zellen
unseres Korpers die nach den herrschenden Anschanungen fiir die
Tumorentwickelung erforderlichen, principiellen Metamorphosen
iiberhaupt nicht eingehen kinnen. Es ist kein #usserer Einfluss
denkbar, der im Stande wire, etwas Derartiges herbeizufiihren,
Durch eine mechanische Einwirkung, durch eine Verletzung,
durch Hitze, Kilte, Elektricitit wird, falls nicht sofortiges Ab-
sterben die Folge ist, ein kleinerer oder grisserer Theil des
Protoplasmas geschddigt oder vernichtet. Wenn die Zelle das
auf die Dauer nicht ertragen kann, so geht sie noch nachtriiglich
zu Grunde. Kann sie das Verlorene regeperiren, so stellt sich
der frithere Zustand wieder her, vermag sie das nicht, und ist
sie durch den Defect in ihrer Existenz nicht direct bedroht, so
lebt sie in weniger vollkommener Form, als vorher, weiter, Dann
wird sie paturgemiss morphologisch verindert sein, und auch
functionell sich abweichend verhalten kénnen, aber eine principielle
Umwandlong ist nicht eingetreten.

Nicht anders ist es bei chemischen Einfliissen. Verbindet
sich irgend eine Substanz mit einem Protoplasmabestandtheil, so
kann doch dieser dadurch niemals eine Steigerung seiner Vitalitit
erfahren, er muss stets geschiidigt oder gar vernichtet werden.
Denn das Protoplasma ist nur aof einen bestimmten, oder doch
nur in engen Orenzen schwankenden Bau eingestellt, dessen
Aenderung unter allen Umstédnden die Function und die Vitalitit
herabsetzen muss. Auch die von der chemischen Einwirkung
nicht direct geiroffenen Zellabschnitte werden sich nicht wesent-
lich #ndern. Sie kinnen zwar regenerirendes und compensirendes
Wachsthum zeigen, aber etwas véllig Neues, in ihnen nicht
bereits Vorgebildetes, kann nicht entstehen.

Ee macht bei dieser Betrachitung keinen Unterschied, ob
eine Schiidigung nur einmal sder wiederholt zur Geltung kommt,
ob sie immer wieder dieselbe Zelle oder die auf einander folgenden
Generationen stets von Neuem trifft.
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Ebenso ist es gleichgiiltig, ob der Insult, den die Zelle er-
leidet, von leblosen oder lebenden Gebilden herriihrt, denn beide
sind in der Hauptsache von gleichem Einfluss. Die Mikroorga-
nismen greifen ja doch vorwiegend auf chemischem Wege an.

Ferner fiihrt es auch nicht weiter, wenn man die Einwirkung
auf die Zellen in zwei Phasen zerlegt, wenn man sich also denkt,
es miisse die Grundlage zunfichst in einer Disposition gegeben
sein, die es der spiter eintretenden dusseren Schidlichkeit ermdg-
liche, die abnorme Wucherung hervorzurafen. Denn versteht man
unter Disposition nur die leichtere Angreifbarkeit der Zelle, so
gelten natiirlich die obigen Betrachtungen auch fiir diesen Fall.
Soll es sich aber darum handeln, dass bereits ein gewisser Grad
der angenommenen Metamorphose vorhanden ist, so kdnnte doch
diese abweichende Eigenthiimlichkeit der Zelle in letzter Linie
auch nur durch eine dussere Schidlichkeit bedingt sein, deren
Wirkungsweise unverstandlich bliebe.

Nun hére ich den Einwand, man diirfe solche einfache
Ueberlegungen nicht auf die Zellen iibertragen. Denn diese seien
viel zu complicirt gebaut, als dass jene Schliisse auf sie An-
wendung finden konnten. Sie stellten doch vor allen Dingen
selbstindige Lebewesen dar, von demen man sehr wohl an-
nehmen diirfe, dass sie, durch Reize getroffen, aus sich selbst
villig neue Eigenschaften erzeugten. Auf diese Weise gelangt
man dahin, in der Zelle ein besonderes Lebensprincip anzunehmen,
welches selbstindig reizbar sein und dasProtoplasma von sich aus zu
einer durchgreifenden Metamorphose veranlassen soll. Aber das,
was wir Leben nennen, ist doch nichts fiir sich Bestehendes und
von der Zelle zu Trennendes, sondern nur der Ausdruck eines eigen-
artigen, bis jetat freilich nicht aufgeklirten Baues des Protoplasma.
Wenn' eine Schédlichkeit aufl eine Zelle einwirkt, miissen daher
allerdings die Lebensinsserungen andere werden, und zwar bei
den direct getroffenen Abschnitten im Sione einer Herabsetzung
bei den nicht direct afficirten vielleicht in der Richtung, dass
nur gewisse Rigenschaften sich besser entfalten kinnen, als sonst,
aber eine véllig neue Qualitit kann daraus nicht hervorgehen,
mogen wir uns im Uebrigen tiber die Grundlagen des Lebens
eine Vorstellung machen, welche wir wollen.

Auf keine Weise also lasst sich zeigen, wie denn eine
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principielle Aenderung der Zellen sollte zu Stande kommen
kénnen. Aber wenn auch meist zugegeben wird, dass es nicht
miglich ist, die angenommene Metamorphose zn erkliren, so
behauptet man doch, dass wir auf Grund der Wachsthums-
Eigenthiimlichkeiten der Geschwiilste gezwungen seien, sie vor-
auszosetzen; wir miissten darauf hoffen, dass ihre Deutung
spiter gefunden werden kénnte. Aber ich halte auch diese Auf-
fassung fiir unberechtigt: Wir haben ja npichts damit ge-
wonnen, wenn wir eine uns unverstindliche - Erscheinung
durch eine uns mindestens ebenso unverstindliche Voraussetzung
serkliren®. Wir miissen vielmehr versuchen, mit den bekannten
Wachsthums-Processen auszukommen, und suf diesem Gesichis-
punct basirt meine Lehre von der Genese aller Geschwiilste aus
selbstindig gewordenen Gewebskeimen. Wenn sie vielleicht
anch noch nicht nach jeder Richtung befriedigt, so ist sie doch
dadurch ausgezeichnet, dass sie keine unverstindlichen Voraus-
setzungen macht.

Nun beruft man sich auf die in vielen Tumoren unzweifel-
haft vorhandenen -Abweichungen der Zellen. Aber ersteus sind
sle auch in malignen Neubildungen hiufig nur geringfiigig,
sweitens fehlt jeder Beweis, dass sie die Grundlage einer ver-
stirkten Wachthums-Energie sind, und drittens ist nicht dargethan,
dass sie die ersten, die Geschwulstbildung einleitenden Ver-
inderungen darstellen. Ich bin der Meinung, dass sie lediglich
die Folge der Tumor-Entwicklung sind, dass sie erst unter den véllig
gesnderten Existenz-Bedingungen entstanden, und ieh bin ferner
der Ansicht, dass wir zu dem Versuche verpflichtet sind, auf
diesem Wege die Metamorphose verstindlich zu machen, ehe
wir za der Annahme einer véllig unerklirlichen Wesens- Aenderung
der Zelle groifen. Man darf auch nicht etwa den Einwand er-
heben, dass diese Umwandlungen so hothgradig seien, wie wir sie
sonst niemals sehen. Denn wenn das auch richtig ist, so darf
doch nicht vergessen werden, dass wir sonst auch niemals so
durchgreifende Abweichungen von den normalen Lebens-Verhili-
nissen der Zellen beobachtei.

Inter allen Umstinden bilden die Tumoren dasjenige Gebiet,
auf welchem die stirksten Zellverinderungen vorkommen, Aber
gerade ‘deshalb wird man von ihnen nicht ausgehen, wenn
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man ein Verstindniss der an Zellen und Geweben vorkommenden
Umwandlungen anstrebt. Man wird einfachere Gebiete zunichst
ins Auge fassen und von ihnen auf die Tumoren zuriick-
greifen.

Wir kniipfen daher wieder an den oben aufgeste]lten Satz
an, dass jede Aenderung einer Zelle nichts anderes bedeuten
kann, als das stirkere Hervorheben oder den Nachlass irgend
welcher einzelner oder mehrerer Eigenthiimlichkeiten, und priifen
seine Anwendung auf die verschiedenen Zellmetamorphosen, wie
sie ausserhalb des Geschwulst-Gebietes vorkommen. Dabei
kdnnten wir strenge genommen auch die Degenerationen hierher-
nehmen, denn auch bei ihnen handelt es sich darum, dass die
normalen Stoffwechselprocesse herabgesetzt, oder unterbrochen,
oder theilweise aunfgehoben sind. Aber sie sollen uns nicht be-
schiiftigen. Es sollen hier nur diejenigen Umwandlungen be
sprochen werden, welche die Existenz der Zellen gar nicht be-
drohen, oder doch in anderen Fillen nur zu einer allmihlich
fortschreitenden Atrophie fiihren.

Das erste zu erérternde Gebiet ist die Regeneration. Bei
ihr handelt es sich darum, dass fiir untergegangene Elemente
aus gleichartigen oder nahe verwandten neue gebildet werden.
Aber das geschieht, so weit der Wiederersatz von gleich hoch
differencirten Zellen ausgeht, niemals, ohne dass die alten zu-
niichst gewisse Metamorphosen erfahren, die als eine Riickkehr
auf eine einfachere Stufe angesehen werden konnen. In einzelnen
Fillen ist "das freilich wenig in die Aungen springend. Aber
doch selbst das Epithel der Cornea indert seine Form, wenn es
iiber einen Defect heriiberwiichst. Es wird amoeboid und nimm$
erst spiter wieder seine alte Gestalt an. Noch deatlicher ist
das bei dem Cylinderepithel. Seine Regeneration geht so vor
sich, dass die sich theilenden Zellen rundlich, cubisch, oder gar,
uber den Defect hiniiberwandernd, platt werden, und nur lang-
sam die cylindrische Beschaﬁ"enhelt wieder gewinnen. Selbst-
verstindlich muss dabei auch die innere Structur der Zellen
eine andere und zweifellos einfachere werden. Am meisten
macht sich das dann geltend, wenn die normalen Cylinderzellen
eine bestimmte, anatomisch nachweisbare Function haben, wenn
sie. 2. B. Schleim bilden. Denn diese Production hért wihrend:
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des regenerativen Wachsthums ganz auf, um erst nachher wieder
hervorzutreten.

Auch die Bindegewebszellen zeigen, wenn sie verlorene
Gewebe ersetzen sollen, eine charakteristische Structurveriinderung.
Sie wandeln sich in protoplasmareiche Fibroblasten um, aus
denen nachher, unter Bildung von Zwischensubstanz, wieder die
wenig entwickelten typischen Elemente werden. Es handelt sich
also nm die voriibergehende Annahme eines weniger differen-
sirten, jugendlicheren Zustandes.

Achnliche Verhdltnisse sehen wir an den Gefdssen. Aus
den platten Endothelzellen gehen protoplasmatische, weniger
differencirte Gebilde hervor.

Etwas anders liegt die Sache bei dem Knorpel und dem Knochen,
dessen Zellen iiberhaupt nicht selbstindig an der Regeneration
theilnehmen. Denn diese geht ja von dem einfacher gebauten
Perichondrium, vom Periost und Mark ans. Aber soviel ergiebt
sich auch hier, dass die in der Norm wenig entwickelten
perichondrialen, periostealen und myelogenen Zellen zu relativ
grossen protoplasmareichen Gebilden werden, die dann Zwischen-
substanz erzeugen und non erst in Knochea- und Knorpel-
kdrperchen iibergehen.

Auch bel der quergestreiften Musculatur geht die Regene-
ration nicht von den am héchsten differencirten Theilen, der
cigentlichen contractilen Substanz aus. Vielmehr sind es die
nicht quergestreiften Muskelzellen, die nach Art des embryonalen
Wachsthums zu protoplasmareichen, vielkernigen Sprossen, und
szu langen kernhaltigen Bindern sich ausbilden, die nun, aller-
dings unvollkommen, eine Querstreifung bekommen.

Ebenso sind auch bei den zusammengesetzien Iiriisen an
dem Wiederersatz nur in geringem Maasse die functionirenden
Elemente, d. h. die secernirenden Epithelien betheiligt, deren
Rihighkeit, sich su vermehren, allerdings ausser Frage steht, und
z. B. in der Leber bei der compensatorischen Hypertrophie
deutlich hervortritt. Aber die Regeneration wird grosstentheils
oder allein von den Zellen der ersten Ausfiihrungsginge geleistet,
wie in der Leber ven den Galiengangs-Epithelien, die, wenn
auch nor voriibergehend und unvollkommen, sich in Leberzellen-
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dholiche Gebilde umzuwandeln vermégen.  In den Speichel')-
Thrinen- und Milchdriisen sind es die Epithelien der feinsten
Giinge, welche proliferiren und auf diese Weise recht viel
functionsfihiges Gewebe liefern konnen. In allen diesen Fillen
muss also aus einfacher gebauten Epithelien eine héher differen-
cirte Form werden. Wenn aber wirklich secernirende Zellen
zur Regeneration beitragen, so thun sie das nur unter voriiber-
gehendem Uebergang in einen einfacheren Bau.

So ist also bei jeder Regeneration eine Zellumwandlung
vorhanden. Entweder werden aus einfacheren Elementen compli-
cirter gebaute Gebilde, oder aus héher differencirten, den ver-
loren gegangenen gleichen Zellen, werden zunichst weniger
differencirte, um erst spiter die Beschaffenheit der fortgefallenen
wiederzugewinnen.

Aber wir wissen, dass die Regeneration im Allgemeinen
nur wenig leistet. Nur selten wird der friihere Zustand ganz
wiederhergestellt. Man pflegt das wohl daraus zu erkliren, dass
die regenerirenden Zellen nicht fihig seien, die Liicke wieder
auszufiillen. Aber das trifft doch nur die eine Seite der Frage.
Es darf eben nicht vergessen werden, dass die functionellen
Elemente, auf die es bei der Heilung hauptsichlich ankommt
doch nicht allein in Betracht gezogen werden diirfen, Denn sie
selbst konnen sich nur voll entfalten, wenn der Boden, auf
dem sie wachsen, fiir sie geeignet ist. Nun bildet sich aber
auch das bindegewebige, gefissfaltige Geriist neu, und so lange
es noch im Wachsthum begriffen und noch unvollkommen ist,
bietet es den Parenchymzellen nicht die Grundlage, auf der sie
im normalen Verbande sitzen und allein functionsfihig sind.
Aber auch wenn es zu wachsen aufhért, ist es meist nicht so
beschaffen, dass es einen typischen, brauchbaren Boden fiir die
Epithelien, Muskeln u.s. w. abgiebt. Denn neugebildetes, eine
Liicke ausfiillendes Bindegewebe wird ja auch fiir gewthnlich
nicht wieder so, wie es vorher war, es wird dichter, narbig.
Dazu kommt aber noch, dass in manchen Geweben eine ganz
bestimmte Beziehung zum Geriist, vor Allem zu den Gefissen,
besteht, und dass sich nur ans einem den entwicklungsgeschicht-

) Ribbert und Peipers. Beitrige zur compensatorischen Hyper-
trophie und Regeuneration. Arch. f. Entw. Mech. Bd. 1.

Arch, f. pathol, Anat, Bd. 157. Heft 1. 8
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lichen Processen analogen Wachsthumsvorgang die Moglichkeit
einer Wiederherstellung dieser unbedingt erforderlichen - Be-
ziehung ergiebt. Man denke nur an die Leber, in welcher eine
charakteristische Anordnung der Capillaren zu den Epithelien
besteht. Es ist aber nicht méglich, dass nach Ausfall eines
Bezirkes durch Regeneration dieser typische Bau wiederhergestellt
wird, Denn das lisst sich nur erwarten, wenn von vorneherein
die Gefdss-Verzweigungen mit den sprossenden allengéingen in
typischer Weise gemeinsam wachsen. Wir kennen nur einen
Fall; in welchem die Regeneration in der Leber einigermaassen
zu Stande kommt, das ist die acute gelbe Atrophie. Hier sind
aber auch nur die Leberzellen, nicht die Capillaren unter-
gegangen. Die wuchernden Gallengangs-Epithelien finden daher
ein annihernd normales Geriist vor, und regeneriren so in unge-
wohnlich  vollkommener Weise'). Die Bedeutung des hinde-
gewebigen, gefiisshaltigen Bodens ergiebt sich daraus aunfs
Klarste.

Ganz #hnlich liegt die Sache bei der Lebercirrhose. Die
hier lebhaft wachsenden Gallengiinge setzen sich zwar an Stelle
nntergegangener Leberzellenreihen, aber sie wandeln sich nicht
wieder in functionelle Elemente um. Jedenfalls triigt hieran der
Umstand die Schuld, dass die entziindlich neugebildete Binde-
substanz nicht die geeignete Grundlage fiir das Zustandekommen
der Differencirung bildet.

Ebenso wie in der Leber werden aber die Verhilinisse in
allen complisirter gebanten Organen liegen.

Wenn aber so die regenerirenden Zellen in ihrer vollen
fanctionellen Ausbildung von der Beschaffenheit des Gewebes,
auf dem sie wachsen, in hohem Maasse abhiugig wird, so ist
o8 nieht nur wahrscheinlich, sondern selbstverstindlich, dass auch
bei der embryonalen Entwickluog die Zellen, die in der Norm
eine weitere Ausbildung erfahren wiirden, dazu nichi gelangen
kinmen, wenn sie nnter ungiinstigen Bedingungen leben. Als
Beispiel sei die congenitale Syphilis vor allem der Lunge und
der Niere angefiihrt. Hier handelt es sich um interstitielle
Wucherungsprocesse, in deren Bereich die epithelialen Bestand-

Yy Vergl. Marchand, Zieglers Beitrige Bd. 17. Meder. ib., Btroebe,

ib. Bd. 21.



115

theile sich nicht voll entwickeln, sondern auf einer fritheren
Stufe des embryonalen Verhaltens stehen bleiben. Strébe?)
hat diese Entwicklungshemmung des Epithels eingehend gewiirdigt.

Aber nicht nur auf regenerirende und wachsende Elemente
wird sich die Einwirkung des abnormen Bodens geltend machen.
Auch da wo bereits differencirte Zellen vorhanden sind, kann
eine Aenderung der Umgebung nicht ohne Einfluss bleiben,
Ihre spérliche Function und ihr typischer Bau erleiden eine
Einbusse, und so miissen die Zellen solchen mit einem indifferenten
functionellen Verhalten und einer einfacheren Structur Platz
machen. Ich habe dafiir schon frither zahlreiche Beispiele an-
gefiihrt, und auf diesen cellularen, den Bau der Gewebe ver-
einfachenden Vorgang die Bezeichnung ,Riickbildung® an-
gewandt®), die in der Phylogenie fiir den allméhlichen, durch
Generationen sich vollziehenden Untergang von Organen ge-
briuchlich ist. Die Benennung wird um so eher benutzt werden
diirfen, als die regressive Verinderung der Zellen, wie -die der
ganzen Organe, bis znm volligen Schwund fortschreiten - kann.

Die Riickbildungs-Erscheinungen aber muss ich hier
noch etwas genauer besprechen, erstens weil ich dem bereits
Gesagten noch einiges Neue hinzuzufiigen habe, und zweitens
weil meine damaligen Auseinandersetzungen, so wichtig sie fiir
die Pathologie und inshesondere auch fiir die weiter unten zu
erorternde Frage der Heilbarkeit sind, bisher keine ausreichende
Beachtung gefunden haben.

Zu einer Abnahme der Differencirung fiihrt ausser der schon
besprochenen Regeneration und der noch zu errternden Trans-
plantation bei specifisch thitigen Zellen das dauernde Darnieder-
liegen der Function, und vor allem eine hauptsiichlich durch
Entziindung zu Stande kommende Verinderung des Interstitiums.
Ich erinnere zundichst an die wichtigsten der friiher angefiihrten
Beispiele.  Es wurde hervorgehoben, dass die platten
Epithelien der Lungenalveolen bei entziindlichen Processen
wieder eine cubische, der embryonalen analoge Form annehmen
dass ganz entsprechende Umwandlungen auch an den,,Endothelien®
der Blut- und Lym phgefiisse, an denen des Pericardinm und

1} Centralbl. f. pathol. Anat. Bd 2.
%) Bibl. med. C. H. 9, Arch. f. Entw. Mech. Bd. 6.
8*
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des Peritoneum, in erster Linie in Folge von Eniziindungen
stattfinden. Doch geben auch andere, damals erwihnte Be-
dingungen zu dhnlichen Metamorphosen Veranlassung, so z. B. die
Entlastong vom normalen Druck in den mehr oder weniger
klaffenden Incisionen der Milz?).

Ich habe ferner auseinandergesetzt, dass die Bronchial-
epithelien auf einem verinderten Boden ihre typische,
cylindrische Gestalt verlieren, cubisch, und unter Umstinden ge-
schichtet werden kinnen und es ist bekannt, dass die Epithelien
der Magenschleimhaut auf einer chronisch entziindeten und
atrophirenden Mucosa eine indifferentere Beschaffenheit annehmen,
und manchmal sich in ein weniger hochstehendes, Schleim pro-
ducirendes Zellmaterial umwandeln.

Ieh wies ferner anf die Umbildungen hin, die in der Niere
stattfinden.  Bei interstitieller Nephritis vereinfacht sich der
Bau der Epithelien der gewundenen Candle. Sie gehen in
cubische Zellen ohne eine specifische Differenzirung fiber; ganz
analog sind die Verinderungen, welche das Hodenepithel bei
chronischer Orchitis erleidet.

Woeiterhin  fiihrte ich Verinderungen an, welche die
quergestreifte Musculatur bei Einstellung ihrer Function er-
leidet, indem sie vor Allem im Verbalten der Kerne das embryo-
nale Aussehen wiedergiebt, und endlich erinnerte ich daran,
dass die Bindegewobszellen eine weniger differencirte, proto-
plasmatische Beschaffenheit annehmen. ’

Diesen Beispielen fiige ich zwei peue hinzu. Sehr préignant
war das Verhalten des Epithels einer Parotis in einem Falle
von langdauernder, interstitieller Entztindung. Es handelte sich
um einen mit den Erscheinungen des Mumps einsetzenden, dann
aber {iber ein Jahr davernden, mit Sehwellung und Schmerzhaftig-
keit einhergehenden Process, der mit zeitweiser und schliesslich
dauernder Obliteration des linken Ductus Stenonianus verbunden
war. Da auf dieser Seite die Erscheinungen uicht zurfickgingen,
so wurde die Parotis von Herrn Collegen Krinlein exstirpirt.
Ts zeigte sich, dass sie grisstentheils avs einem dicht zellig

Y Vergl. Redggli, Ueber multiple Cysten der Milz. Diss. Ziivich 1894,

Ribbert, Zur pathologischen Anatomie des Herzems. Dieses Arch.

Bd. 147,
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infiltrirten, lymphoiden Gewebe bestand, durch welches die um-
gewandelten Ausfiihrungsginge hindurchzogen, ohne aber in
typisches, alveoldres Gewebe {iberzugehen. Unser Interesse wird
durch das Aussehen des Epithels in Anspruch genommen (Fig. 1
und 2). Esistin den Géngen nirgends cylindrisch und einschichtig,
sondern geschichtet und von ungleichméssiger Form, die freilich
nicht immer deutlich wahrnehmbar ist, weil die einzelnen Zellen
sich nicht gut von einander abgrenzen lassen. So findet sich
(Fig. 1a) eine 3—4fache Lage grosser, meist ovaler Kerne in
wechselnder Richtung in ein Protoplasma eingebettet, welches
durch senkrecht zum Bindegewebe stehende Streifung an ein
geschichtetes Cylinderepithel denken ldsst. Auf der gegeniiber-
liegenden Seite des Ganges (Fig, 1b) ist es etwas niedriger,
sonst aber gleich beschaffen. In anderen Stellen nimmt es den
Charakter eines zweischichtigen, cubischen Epithels an (Fig. 2a),
oder es hat das Aussehen eines drei- bis vierfach iiber einander
gelagerten, platten Epithels (2b). Ein Verstdodniss aller dieser
Umwandlungen gewinnen wir leicht, wenn wir uns daran erinnern,
dass die Parotis vom Mundepithel abstammt. Die diesem
gegeniiber héher differenzirten Zellen der Ausfithrungsginge
bildeten sich auf das Stadium des Plattenepithels zuriick.

Bin zweites DBeispiel lieferte die Musculatur. In der
Umgebung einer grossen, aber noch zellreichen Schwiele des -
Myocard fand ich dort, wo das Bindegewebe sich zugweise
zwischen die angrenzende Musculatur erstreckte, an dieser
typische Riickbildungsvorginge in verschiedener Ausdehnung.
In umfangreichen Biindeln waren simmtliche Fasern so um-
gewandelt, wie es Fig. 3 bei a zeigt. Sie waren alle ausgesprochen
hohl, so wie wir es bei der normalen, embryonalen Entwicklung
und in Rhabdomyomen sehen. In dem Binnenraum findet sich
die Muskelzelle mit dem grossen, meist ovalen Kern. Die zu-
niéichst noch deutlich quer gestreifte contractile Substanz ist auf
eine relativ schmale Hiille reducirt. Bei b sehen wir die Quer-
stroifung fehlen, und die also weiter zuriickverwandelte Substanz
ist noch mehr geschwunden. Selbstverstindlich giebt es zwischen
dem bei a wiedergegebenen Verhalten und den normalen Fasern
noch alle Uebergangszustiinde, so dass z. B., &hnlich wie an der
mittleren Faser bei ¢, anfinglich nur eine missige Erweiterung
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des centralen Hoblraums nachweisbar ist.  Andrerseits aber
findet sich auch noch eine stirkere regressive Verinderung, bei
welcher die coniractile Substanz noch weit mebr vermindert
wird und noregelmissige zackige Conturen annimmt. Alle diese
Metamorphosen kénnen wir nur verstehen, wenn wir uns vor-
stellen, dass die zur Unthéiigkeit verurtheilten Muskelfasern auf
den embryonalen Zustand einer geringeren Differenzirung zurtick-
kehren. Daneben finden sich freilich auch einfache Atrophien
{Fig. 3 bei c).

Wenn in diesem Falle die Muskeln eine robrenférmige Be-
schaffenheit angenommen haben, so sehen wir an der Skelet-
muskulatar noch eine andere Art der Riickbildung. An Muskeln,
die lange Zeit durch eine Kniegelenks-Contractur festgestellt und
an Umfang erheblich verringert waren, sah ich einen grossen Theil
der Fasern, meist in biindelfdrmiger Anordnung, auf jene Form
smbryonalen Verhaltens reducirt, bei welcher die sehr schmalen
Gebilde streckenweise mit dichtgedrdngten, zahlreichen Kernen
besetzt sind (Fig. 4a—b) und keine Querstreifung aufweisen.
Die Uebereinstimmung mit dem embryonalen Aussehen ist eine
weitgehende (Vgl. z. B. Felix, Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. 48).
Geringer ist die Riickbildung, wenn, wie in Fig. 4e¢, die Faser
noch ‘Querstreifung zeigt, und die Kerne weniger zahlreich hinter
sinander anfgereiht sind. 8¢ sah ich die Muskelfasern durch-
sohnittlich umgestaltet in einem Fall von Lihmung nach &lterer
Riickenmarks-Quetschung (Fig. 5). Die Bilder sind ja bekannt,
aber man hat sie bisher nicht so gedeutet, wie ich es thue,
d. h. im Sinne einer Riickbildung auf ein fritheres Entwicklungs-
stadium.

An die bisher besprochenen Riickbildungsvorgiinge, die sich
theils anf die Regeneration, theils auf die Zellverinderangen bei
Funetionsaufhebung und Entziindung bezogen, reihe ich nun die
Metamorphose transplantirter Gewebe an. Doch verweise
ich hier in der Hauptsache auf meine fritheren Mittheilungen®)
und erwihne nur, dass ich an den Epithelien freier Flichen, der
Talg- und Speicheldriisen, der Niere, des Hodens, des Binde-
gewebes, des Periostes und Knochenmarkes Umbildungen ein-

1 Ueher Verinderungen transplantirter Gewebe. Arch, f. Entw, Mech.
Bd. 6, — Ueber Riickbildung an Zellen u. Geweben etc. Bibl, med.
C. H. 9.
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treten sah, die ich als Rickbildungen bezeichnete. Dagegen
hat nun Lubarsch') Einspruch erhoben .und geltend gemacht;
dass die Verianderungen der transplantirten Zellen sich nicht
principiell von den einfachen Atrophien unterschieden, und daher
keine Entdifferenzirung oder Riickbildung bedeuteten.

Was nun zunichst den Ausdruck Entdifferenzirung angeht,
s0 habe ich ihn nicht so verstanden, dass die Zellen zu indifferenten
Gebilden wiirden, in denen alle Qualititen sich die Wage hielten,
oder auf ein Minimum reducirt seien. Vielmehr wollte" ich
damit nur ausdriicken, dass die Zellen die héchste Stufe ihrer
Ausbildung eingebiisst und eine weniger hoch entwilckelte.Be-
schaffenheit angenommen hitten. Das Cylinderepithel z..B.}
welches in eine cubische Form iibergeht, bleibt deshalb 'doch
immer noch Epithel. Daher schien mir der Ausdruck ,Riick?
bildung®, auf cellulare Vorginge ibertragen, besser geeignet, 4ls
die eine viel weitergehende Metamorphose voraussetzende Be-
zeichnung ,Entdifferencirang®.

Wie verhélt es sich nun mit der Behanptung von Lubarsch,
dass die Riickbildung von der Atrophie nicht verschieden sei?
Die Atrophie bedeutet nichts Anderes, als eine zunehmende Vei-
kleinerung der Zellen bis zum vélligen Schwund, wobei natiir-
lich auch die differencirte Beschaffenheit der Zelle ganz allmah-
lich eine Einbusse erleidet. Aber sie geht nicht durch ein ein-
facheres Zwischenstadium hindurch. Bei der senilen” Atrophle
der Leber verlieren die Zellen im Centrum der Acini lmmer
mehr an Umfaug, aber man kann ihnen, auch wenn sie isolirt
werden, noch lange ansehen, dass es Leberzellen sind. Aehnlich
verhilt es sich in der atrophirenden Niere mit dem Epithel der
Schaltstiicke und Schleifen. Ebenso conserviren die Muskelzellen
des Myocard, migen sie auch noch so sehr atrophiren, im Wesent:
lichen ihre Differencirung.

Ganz anders ist es bei der Riickbildung, wie sie nach Trans-
plantation eintritt. Die Zellen verschwinden nicht einfach amter
zunehmender Verkleinerung, sondern sie zeigen zunichst, und oft
fir lange Zeit, ein vollig anderes Aussehen im Sinne einer ge-
ringeren Differencirung. Als besonders priignantes Beispiel fiihrs'

') Zur Lehre von den Geschwiilsten u. Infectionskrankheiten. Wiesh. 1899,
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ich die transplantirte Talgdriise an, die bei Kaninchen in der
Inguinalfalte vorkommt. Statt der hellen, grossen, polygonal-ab-
goplatteten Epithelien findet man in den Alveolen peripher ein
vielschichtiges, dunkles Plattenepithel, welches durchaus dem der
grossen Ausfihrongsgéinge und der Epidermis entspricht. Nur
die Mitte der Alveolen enthilt noch jene hellen, allmahlich zu
Grunde gehenden Zellen. Das ist eine typische Riickbildung auf
einen einfacheren Zustand, in welchem die Zellen sich nicht
mehr bis zur Talgbildung weiter entwickeln.  Aechnlich ist
ss aber bel allen anderen Transplantationen, und ebenso auch
bei jenen der menschlichen Pathologie entnommenen und oben
besprochenen Beispielen.

Nun sagt aber Lubarsch, es handle sich gar niecht um
sine Umwandlung der transplantirten Zellen, vielmehr seien die
einfacher gebauten Elemente nicht eigentlich die verpflanzten,
sondern neugebildete. Denn von den fibertragenen Gewebsstiicken
gingen stets kleinere Abschnitte zu Grunde, und an ihre Stelle
trdten durch einen von den erhaltenen Abschnitten ausgehenden,
regenerativen Vorgang neue Zellen. Dazu habe ich Folgendes
zu bemerken. Erstens kann ich Lubarsch nicht in ganzem Um-
fange zustimmen. Denn z. B. fiir die eben erwihnte Talgdriise,
fiir die Speicheldriise und fiir transplantirtes Hodengewebe glaube
ich daran festhalten zu miissen, dass zum Mindesten ein Theil
der Zellen direct in eine einfachere Form iibergeht. Auch fir
andere Fille ist mir das wahrscheinlich, und wenn ich die be-
schriebeuen Verdndernngen der menschlichen Musculatur ins Auge
fasse, so kann ja von einer Regeneration keine Rede sein. Aber
ich will daranf nicht allzu viel Werth legen, weil ich sehr wohl
zugeben kinnte, dass Lubarsch Recht hat, ohuve doch won
meinen Avschanungen etwas aufgeben zu miissen.

Denn meine Vorstellungen iiber Riickbildung laufen im
Wesentlichen darauf hinaus, dass an Stelle eines differenzirten
Materials ein einfacher gebautes tritt. Ich bin mir aber dariiber
klar gewesen, dass dieser Ersatz nicht nur durch directe Meta-
morphose, sondern auch, und hiufig allein, durch Regeneration
zn Stande kommt, die an Stelle der untergegangenen speci-
fischen Elemente andere, weniger hoch ausgebildets sefzt. Bei
meinen Transplantations-Versuchen habe ich ja mehrfach hervor-
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gehoben, dass eine Zellneubildung stattfindet, und dass gerade
die so entstandenen Elemente die geringere Differenzirung zeigen.
Dass sie das aber thun, und dass sie sich nicht typisch weiter
entwickeln, hat seinen Grund darin, dass, wie oben bei der Re-
generation ausgefithrt wurde, der Boden, auf dem die Zellen
wachsen, die nothwendigen Bedingungen fiir eine weitere Aus-
bildung nicht mehr enthdlt. Eben diese Aenderung des Bodens
war es ja aber- auch, welche, abgesehen von einer Nekrose
grosserer Abschnitte, den Untergang der vollentwickelten Gebilde,
vor Allem in den vom Menschen entnommenen Objecten,
herbeifiihrte.

Ich will nun aber gern zugeben, dass ich diese Bedeutung
der Regeneration fiir die Riickbildung frither zu wenig betont
habe. Wenn ich mich in dieser Richtung bestimmter ausspreche,
so bleibt damit das Wesen des Processes und seine Wichtigkeit
fiir die Pathologie durchaus unangetastet. Fiir die Lehre von
den Geschwiilsten aber ist die Riickbildung, so weit sie auf
Regeneration beruht, wie wir sehen werden, ganz besonders be-
deutungsvoll. Und gerade, wenn man sie so auffasst, ergiebt
sich ohne Weiteres, dass es unberechtigt ist, die Riickbildung
und Atrophie auf eine Stufe zu stellen. Denn bei letsterer
handelt es sich ja, wenn sie rein ist, nur um eine regressive
Veréinderung, nicht um Neubildungsvorginge. Deshalb kann
man nun aber doch beide Processe nicht ganz scharf von ein-
ander trennen. Denn die Riickbildung, die manchmal dauernd
oder wenigstens sehr lange als solche bestehen kann, endet doch
schliesslich sehr oft in Atrophie, und die Grenze beider Vorginge
ist nicht genau zu bestimmen.

So viel iiber das Wesen der Riickbildung. Nun noch einige
Ertrterungen {iber ihre Bedeutung fiir die Frage der Heilung,
fir die Metaplasie, und fiir die Geschwulstlehre.

Insofern es sich bei der Heilung um die Ausfiillung einer
Gewebsliicke durch neues Gewebe handelt, war von ihr schon
oben die Rede. Die den Wiederersatz besorgenden, tieferstehenden
Zellen erlangen nur in seltenen Fillen die volle Entwickelung
wieder. Nicht anders aber ist es, wenn die Riickbildung sich an
entziindliche Vorgiinge angeschlossen hat. Dann sitzen die ge-
ringer differencirten Zellen auf einem ungiinstigen Boden, und
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konnen so die Qualititen der frither vorhandenen Elemente nicht
wiedergewinnen.

Nicht von der Regeneration an sich hingt also die Heiluug
pathologischer Processe ab. Sie kann sehr lebhaft sein und
braucht doch nicht zum Ziele zu fihren. Es kommt vor Allem
darauf an, dass auch der Boden fiir die specifischen Elemente
vorhanden ist. Das wird aber im Allgemeinen, da. entziindetes
Bindegewebe nicht wieder auf das normale Verhalten zurfick:
zogehen pflegt, nicht der Fall sein. Koéonte man also
therapeutisch einwirken, so wire es vor Allem wichtig, auch die
interstitiellen Gewebe zur Norm zuriickzofihren. Daon wiirden
die specifischen Elementé schon nachfolgen.  Geléinge es also, in
der Niere bei interstitieller Nephritis das Bindegewebe wieder
wie friilher zu gestalten, so kénnte man daraof rechnen, dass die
riickgebildeten Epithelien auf der normalen Grundlage ihre speci-
fische, secretorische Funetion wiedergewinnen wiirden.

Was nun die Metaplasie angeht, so habe ich mich friiher
bereits ausfiihrlicher iiber die Rolle ausgesprochen, welche die
Riickbildung bei ihr spielt (1. ¢.). Wenn sich das cylindrische Epithel
der Nase in Plattenepithel umwandelt, so geschieht das unter
Vermittelung von Uebergangselementen, die eine weniger diffe-
reneirte Zellart darstellen. Die Cylinderzellen haben ibren
typischen Churakter- aufgegeben, und auf dem meist durch Ent-
ziindung oder auch durch Atrophie verinderten Hoden eine ein-
fachere Beschaffenheit angenommen. Dann, in einer anderen
Richtung sich wieder weiterentwickelnd, gehen sie in Platten-
epithe] fiber. Dazu sind sie aber deshalb fihig, weil sie ja selbst
Abkémmlinge der Epidermis sind. Indem sie sich entwicklungs-
geschichtlich zu Nasenepitheln fortbildeten, behielten sie deshalb
doch die Qualititen der Epidermis latent bei, um sie gelegentlich
wieder zur Geltung zu bringen.

Analog wird es auch bei der Metaplasie anderer Epithel-
arten und iiberhaupt anderer Gewebe sein. So wird es uns
begreiflich, wie eine Zellform nicht nur dem Husseren Aussehen,
sondern dern Wesen nach in eine andere tibergehen kann, wie
also eine dchte Metaplasie moglich ist. Sehr fraglich aber
ist es, ob sie auch durch eine directe, d. h. ohue alle Vermitte-
lung erfolgende Umwandlung der Zellen vor sich zu gehen vermag.
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Man kann dagegen nicht etwa geltend machen, dass doch
z. B. bei dem Uebergang von Bindegewebe in Knorpel alle
Zellen des ersteren keine besonderen Metamorphosen eingingen,
bevor sie zu Knorpelzellen wurden. Denn einmal wiren die
Bindegewebskorperchen in solchen Fallen nicht mehr voll diffe-
renzirt, sondern weniger hoch ausgebildet, protoplasmareich und
so wirden sie als Uebergangselemente die Fihigkeit, sowohl
faserige wie hyaline Zwischensubstanz zu bilden, in. sich ver-
einigen. Zweitens aber handelt es sich hier wahrscheinlich nie-
mals um gewdhnliche, wenn auch riickgebildete Bindegewebs-
zellen, sondern um Gebilde, die selbst von einem Gewebe ab-
stammen, welches ale Grundlage fiir eine Knorpel-Entwickelung
anzusehen ist. Denn diese vollzieht sich ja fast ausschliesslich
in Tumeoren und auch nor in solchen, die an bestimmten Stellen,
vor Allem z. B. in den Speicheldriisen und dem Hoden vor-
kommen. Daraus allein geht schon hervor, dass das Binde-
gewebe, welches sich in Knorpel umwandelt, eine besondere
Qualitit haben muss, die nicht jedem zukommt. Ich Ieite
es stets von einer Knorpelanlage ab, mag diese nun bereits
als solche bestanden haben oder bei Entwicklung eines friihzeitig
abgesprengten Keimes entstanden sein, der, wie Wilms jiingst fiir
die Mischtumoren der Niere betonte, verschiedene Anlagen umfasste.

Jene Metaplasie von einer Zellart in eine andere wird nun
aber im Allgemeinen nur zwischen nahe verwandten Gebilden
vorkommen, zwischen solchen, die von einer gemeinsamen
Stammform ausgingen, oder solchen, die selbst genetisch direct
in der Weise zusammenhéngen, dass die eine die entwickelte
Form der anderen ist. Theoretisch ist es denkbar, dass sich auch
Zellarten, die auf einer friihen Stufe der embryonalen Entwicke-
lung sich von einander abzweigten, metaplastisch in einander
umbilden kdnnen, doch fragt es sich, wie weit man darin gehen
darf. Jedenfalls sprechen die Erfahrungen beim Menschen nicht
fiir eine grosse Ausdehnung dieser Maglichkeit. Wir sind iiber-
zeugt, dass Epithel nicht in Bindegewebe, und dieses nicht in
jenes libergehen kann. Und so zweifle ich auch z. B. nicht
daran, dass sich einmal als solche differenzirte glatte Musculatur
nicht in.quergestreifte umzuwandeln vermag. Beide haben eben
entwickelungsgeschichtlich pichts mit einander zu thun,
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Ieh komme schliesslich auf die Geschwiilste zuriick. Bei
ihnen spielen die Riickbildungen eine besonders grosse Rolle,
denn die Tumorzellen haben die frithere Differencirung bald
mehr, bald weniger eingebiisst. Es handelt sich aber nicht
darum, dass die normalen Elemente sich direet in die der Neu-
bildungen umgewandelt hitten, denn diese gingen ja aus jenen
nur durch lebhafte, den regenerativen analoge Neubildungsprocesse
hervor. Vielmehr ist der Zusammenhang so zn verstehen, dass
die wuchernden Zellen sich nicht in voll differencirte fortzubilden
vermdgen, und auf einer niedrigeren Stufe verharren miissen, weil
sig nnter sinander und zu dem Boden, auf dem sie wachsen, In
einem von der Norm durchaus abweichenden Verhiltniss stehen,
In den einfachsten Tumoren ist allerdings von Riickbildung noch
relativ wenig die Rede. Und auch da hat sie keine Bedeuiung,
wo es sich nicht nm das Hervorgehen von Tumorbestandtheilen
aus hochentwickelten Geweben handelt, sondern wo die Geschwulst-
elemente von embryonalen, abgesprengiten Keimen ausgehen, also
deren Structur lediglich beibehalten. Das gilt z. B, fiir die Rhabdo-
myome,

Sehr ausgedehnt kommt die Riickbildung bei den epithelialen
Neubildnngen in Betracht.

Schon in Adenomen ist das Epithel nicht véllig ausgebildet.
fis zeigt keine Function, und ist anch morphologisch den nor-
malenaspecifischen Zellen nicht gleichartiz. Es bietet im All-
gemeinen das Verhalten von Elementen der Ausfiihrungsginge.
Weit hochgradiger sind die Verinderungen im Carcinom. Hier
verlieren die Epithelien bald frither, bald spéter, die ihnen in der
Norm zukommenden morphologischen und physiclogischen Eigen-
schaften. Sie wachsen aber auch unter durchaus wveriinderten
Bedingungen und kénnen so unmdglich eine volle Differencirung
darbieten. Nach Art der Vorgéinge bei der Regeneration nehmen
sie zuniichst eine weniger ausgebildete Form an, oder sie gehen
von vorpherein aus geringer differencirten Gebilden aus, so von
den Epithelien der Ausfihrungsgéinge, und behalten dann diese
Beschaffenheit bei.

Hinfig freilich geht die Aenderung iiber eine einfache Riick-
bildung noch hinaus. Es wechseln nicht nur Form und Grisse,
sondern auch die Theilungsprocesse verlaufen in mannigfaltigster
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Weise abweichend, und s0 sehen wir die von Hansemann so
ausgedehnt, allerdings in anderer Weise, als es hier geschieht,
verwertheten Unregelmissigkeiten der Kerntheilung auftreten. An
allen diesen Metamorphosen aber, die iber die Riickbildung
hinausgehen, trigt ebenso, wie an dieser die ungewdhnlich hoch-
gradige Umgestaltung der Lebensbedingungen selbst die Schuld
Dehn wenn bei allen anderen Neubildungsvorgingen die normalen
gegenseitigen Beziehungen der sinzelnen Bestandtheile wenigstens
in den Grundziigen gewahrt bleiben, so sind sie in den malignen
Tumoren von Grund aus gefindert. Dazu mag dann in manchen
Fillen wohl auch noch eine nicht vollig ausreichende Ernihrung
eine Rolle spielen.

Ich betrachte also, wie ich friiher schon oft und oben wieder
betonte, die in den Geschwiilsten vorkommenden Abweichungen
der Zellen als secunddre. Sie entwickeln sich, meiner Ansicht
nach, erst in der Neubildung, und sind an ihrer Entstehung un-
betheiligt. Denn ich halte durchaus daran fest, dass alle Tumoren,
auch das Carcinom, aus einer priméren Trennung von Zellen aus
dem normalen Verbande hervorgehen. Die losgeldsten Elemente
erfahren dann die Riickbildung, die nach den in diesem
Aufsatz gegebenen Auseinandersetzungen unter den durch-
greifend gednderten Existenzbedingungen nothwendig eintreten
muss.

Mit der Genese der Tumoren hat also die Riickbildung nichts
zu thun. Aber ich habe schon an anderer Stelle hervorgehoben,
dass vielleicht die Theilungsvorginge in einfacher gebauten Zellen
leichter vor sich gehen, und dass deshalb die secundir zu Stande
gekommene Riickbildung an der Schnelligkeit des Geschwulst-
wachsthums einigen Antheil haben konnte.

Die geringere Differencirung aber, eben weil sie keinen
volligen Verlust der Specificitit bedeutet, verwischt meiner
Meinung nach den Charakter der Ausgangselemente nicht véllig.
Epithel bleibt Epithel, und Bindegewebe behilt die charakte-
ristische Fahigkeit, Zwischensubstanz zu bilden u. s. w. Ich
halle daher auch principiell den Standpunkt fiir richtig, der eine
Eintheilung der Geschwiilste auf histogenetischer Basis versucht.
Doch ist hier nicht der Ort, darauf genauer einzugehen.
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Erkldrung der Figuren auf Tafel IV.

Veriindertes, mehrschichtig gewordenes Epithel eines Ausfdhrungs-
ganges einer chronisch entziindeten Parotis.

Aus demselben Object, wie Figur 1. Das Epithel ist be b mehr.
schichtig abgeplattet.

Muskelfasern vom Rande einer Schwiele des Myoceardium. Die Fasern
sind auf den embryonalen, réhrenférmigen Zustand zuriickgebildet.
Muskelfasern vom Oberschenkel nach langdauernder Kniegelenks-
contractur. Die Fasern sind verschmilert und zeigen embryonalen
Kernreichthum.

Muskelfasern aus dem Oberschenkel nach Liéhmung. Die Fasern
zeichnen sich durch reibenférmig gestellte, vermehrte Kerne aus.



